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Introduction to statistics

TUP-BA (RUPP)

Introduction
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Florence Nightingale

 Descriptive statistics (

 Inferential statistics
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Sampling
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vs 
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vs 

All the patients presenting to a given clinic in a given period of 
time are enrolled.

Opportunity vs random sample
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A sample of size n drawn from a population of size N 
ensuring that every possible sample of size n is equally likely

Strategy 1 : 
(Simple random sampling)

Strategy 1 : 
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Strategy 1 : 

Strategy 2: 
(Systematic Sampling)
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Strategy 2: Systematic Sampling
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Strategy 3: 
(Stratified Random Sampling)

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



Strategy 3: Stratified Random Sampling

Strategy 4: 
(Cluster sampling)
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___________________________________________________________________________________________



Strategy 4: Cluster sampling

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Sampling in the wild

https://hbsc.org

Exercise #1

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



Exercise #1 -- Solution

A representative of a cheese factory is asking questions 
on cheese consumption to every 5th customer entering 
the supermarket

Which kind of sampling strategy are they using?

a) simple random sampling
b) systematic sampling
c) stratified sampling
d) none of the above

(Selection bias)

Survivor bias 

Volunteer bias

Lost to follow up bias

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



Selection bias in the wild

Exercise #2 -- Solution

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



Learning objectives

Understand the differences between data types

Be able to summarise each data type using measure of centrality 
and dispersion

Understand the difference between parameters and statistics 

Understand why visualise your data is important

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Exercise #3

Visconti A., et al., Total serum N-glycans associate with 
response to immune checkpoint inhibition therapy and
survival in patients with advanced melanoma, B MC  Cancer, 
2023 doi:10.1186/s12885-023-10511-3

Why do we care?

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



(Measures of centrality and dispersion)

Measure of centrality: (mode)

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measure of centrality: median

The "middle" value

Data should be sorted!

Measure of centrality: median

Data should be sorted!

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measure of centrality: median

Data should be sorted!

Quartiles

Data should be sorted!

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



Percentiles

Measure of centrality: mean

Arithmetic mean

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measure of centrality: mean

Not really robust to outliers

Mode vs median vs mean

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 

___________________________________________________________________________________________



The shape of a distribution

Measures of dispersion

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measures of dispersion

Measure of dispersion: range

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measure of dispersion: range

Measure of dispersion: range

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measure of dispersion: interquartile range

Measure of dispersion: interquartile range

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measure of dispersion: variance

Measure of dispersion: variance

where

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Measure of dispersion: variance

why ?

Measure of dispersion: standard deviation

where

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Centrality, dispersion, and data types

Data type Centrality Measure Dispersion Measure

Nominal Mode -

Ordinal Mode, Median Range, IQR

Numeric Mode, Median, Mean Range, IQR, standard deviation

Parameters vs statistics

Parameters: calculated on the population ( )

Statistics: calculated on the sample ( )

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Exercise #4

Which curve has the larger 
mean?

a) blue
b) green
c) red

Exercise #4 -- Solution

Which curve has the larger 
mean?

a) blue
b) green
c) red

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Exercise #5

Which curve has the larger 
standard deviation?

a) blue
b) green
c) red

Exercise #5 -- Solution

Which curve has the larger 
standard deviation?

a) blue
b) green
c) red

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Exercise #6

Researchers have collected age, sex, and cholesterol 
How should they summarise their data?

a) Age: mean (SD), sex: N (%), cholesterol: mean (SD)
b) Age: median (IQR), sex: N (%), cholesterol: median (IQR)
c) Age: mean (SD), sex: mean (SD), cholesterol: mean (SD)
d) Either a) or b)
e) Either a) or c)

Exercise #6 -- Solution

Researchers have collected age, sex, and cholesterol 
How should they summarise their data?

a) Age: mean (SD), sex: N (%), cholesterol: mean (SD)
b) Age: median (IQR), sex: N (%), cholesterol: median (IQR)
c) Age: mean (SD), sex: mean (SD), cholesterol: mean (SD)
d) Either a) or b)
e) Either a) or c)

សាកលវទិ្យាល័យភូមិន្ទភ្នំពេញ                                                               កម្មវធីិលើកកម្ពស់គុណវុឌ្ឍគិ្រូបង្រៀនកម្រតបរញិ្ញា បត្រ 

មហាវទិ្យាល័យអប់រ ំ                                                                                 ប្រភពហរិញ្ញប្បទាន៖ គម្រោងកែលម្អការអប់រចំំណេះទូទៅ 
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Data visualisation: boxplots

Boxplots in the wild

Visconti A., et al., Total serum N-glycans associate with 
response to immune checkpoint inhibition therapy and
survival in patients with advanced melanoma, B MC  Cancer, 
2023 doi:10.1186/s12885-023-10511-3
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Data visualisation: DataSaurus Dozen

Summary

Data come in different types
Data are described with measures of centrality and dispersion 

Visualising your data is always a good idea
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