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មខុ�ជា� ៖ 

�ម�សរ�រាង� 

 

ក��ប់សមត��ពទី ១ 

ចំេណះដឹងឯកេទសក�មិតបរ����ប�ត 

ការពណន៌ាអពំ�មខុ�ជា�  

មុខវ����គីមីសរ��ង�បរ��យអំពីទ�មង់ រូបមន�ទូេ� ទ�មង់ឡឺវ�ស ធរណី��តមូ៉េលគុល េស�េរ�

អូគីមី �រេ�េ���ះ លក�ណៈរូប លក�ណៈគីមី ទេង�ើ �បភពនិងបេ�មើប��ស់របស់�កុម

ស�ស�តុសរ��ង�រួម�ន �ល់�ន �ល់ែសន �ល់សុីន អី៊�ដ��បួ�បេហើរ �ល់កុល េអ

ែទ �ល់េដអុ៊ត េសតូន �សុីត�បុកសុីលិច េអែស� ���ញ់ េ�បង និង ស�ស�តុ�បេហើរ។ 
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លទ�ផលស�ក�រំព�ងទកុ 

េ��យពីប��ប់�រសិក��មុខវ����េនះេ�យេ�គជ័យអ�កសិក��នឹង៖ 

លទ�ផលរ�ពឹងទុកទី១ វ����សម���៖ចប់េមេរៀនេនះគរុនិស��ិត�ច 

CLO1. េរៀប�ប់ពីមូល���ន�គឹះៃន�ក��បេច�កេទស និងប��តក��ងគីមីសរ��ង�។ 

CLO2. ពណ៌�លក�ណៈរូប លក�ណៈគីមី ទេង�ើ �បភព និងបេ�មើប��ស់របស់�កុម

ស�ស�តុ សរ��ង�។  

CLO3. ពណ៌�ពីេ�ល�រណ៍�គឹះៃនគីមីសរ��ង�។ 

CLO4. េរៀប�ប់ពីសុវត�ិ�ពក��ងទីពិេ�ធ និងដំេណើរ�រពិេ�ធ។ 
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លទ�ផលរ�ពឹងទុកទី១ បំណិនសម���៖ចប់េមេរៀនេនះគរុនិស��ិត�ច 

CLO5. គូរទ�មង់ និងេ�េ���ះស�ស�តុសរ��ង��តឹម�ត�វ�ម�បព័ន��យ និង

�បព័ន� IUPAC 

CLO6. កំណត់�ននូវទ�មង់ផលិតផល�បតិកម�របស់�កុមស�ស�តុសរ��ង� 

CLO7. េ�ជើសេរ�សវ�ធី��ស��តឹម�ត�វក��ង�រសំេ�គស�ស�តុសរ��ង� 

CLO8. កំណត់�ននូវបេ�មើប��ស់របស់ស�ស�តុសរ��ង�ក��ងជីវ�ពរស់េ��ប�ំ

ៃថ� 

លទ�ផលរ�ពឹងទុកទី៣ ឥរ��បថសម���៖ចប់េមេរៀនេនះគរុនិស��ិត�ច 

CLO9. �ប�ន់���ប់�រេ�បើ��ស់មូល���ន�គឹះៃនគីមីសរ��ង�េដើម��ីេ�ះ��យចំេ�ទ

ប���ក��ងSTEM េឆ�ើយតបេ�នឹងបំណិនសិក��ក��ងសតវត��ទី២១។ 

CLO10. �នទំនួលខុស�ត�វ��ប�ំ ក��ង�រេធ�ើ�រ�រេ�យឯក�ជ�� និងពិ�ក���

�កុមេ�យ យកលំ�ំៃន�រសិក��េពញមួយជីវ�ត។ 
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រងា� យតៃម�ស�ក� 

េដើម��ីបំេពញ�គប់លក�ខណ�ប��ប�់រសិក��មុខវ����េនះ អ�កសកិ���ត�វ 

 

 ១. វត��នចលូសកិ�� ១០% 

 ២. �រចលូរួមសកម��ពសកិ�� ២០% 

   ៣. �រ�យតៃម�កឡំ�ងេពលសិក�� ៣០% 

   ៤. �រ�បឡងប��ប់មខុវ����សិក�� ៤០% 

�ច�ការ្រត�វអនវុត�េដ�ម្ប�សេ្រមចលទ�ផលស�ក�រំព�ងទកុ៖ 

េ��យពបី��ប�់រសិក��មុខវ����េនះេ�យេ�គជយ័អ�កសិក��នឹង៖ 
កិច��រទី ១៖ េតស� Google Form 

កិច��រទី ២៖ កិច��រឆ��ះប���ំង 
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គណៈកម�ការ 

១. គណៈកម�ការ្រគប្់រគង 

១. ឯកឧត�មបណ�ិតស��រ�� ហងជ់នួ ណារ ៉នុ រដ�ម�ន�ី�កសួងអប់រ� យុវជន និងកី� 

២. ឯកឧត�មបណ�ិតស��រ��   ណាត ប៊នុេរឿន   រដ�េល�ធិ�រ�កសួងអប់រ� យុវជន និងកី� 

៣. ឯកឧត�មបណ�ិត         េជត ជាល�   �កលវ�ទ��ធិ�រ�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ 

៤. េ�កបណ�ិត   ឈនុ ហកុ    �កលវ�ទ��ធិ�ររង �កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ 

៥. េ�ក         ប៉ាល ់ែដល �កលវ�ទ��ធិ�ររង �កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ 

៦. េ�កបណ�ិត         សំេអា អងា� រតន ៍   អគ��យករង អគ��យក���នេ�លនេ��យ និងែផន�រ 

៧. េ�ក          ្រព�ង មរកត    �ប�ន�យក���នមធ��មសិក�� 

២. គណៈកម�ការន�ពន� េរៀបេរៀង ន�ងចង្រកង 

១. េ�កបណ�ិត        សខុ ស្ូរត  �ពឹទ�បុរសម�វ�ទ��ល័យអបរ់�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 

២. េ�ក មាក កាេមរ៉ាន �ពឹទ�បុរសម�វ�ទ��ល័យវ�ទ����ស�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ 

៣. េ�កបណ�ិត ជយ័ ចានេ់អឿន �ពឹទ�បុរសរងម�វ�ទ��ល័យវ�ទ����ស�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ 

៤. េ�កបណ�ិត        មម៉ សជុា�    �ពឹទ�បុរសរងម�វ�ទ��ល័យអប់រ�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ 

៥. េ�ក         សតុ �សាល     �ប�នេដ���តមឺ៉ង់សិក��អប់រ�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 

៦. េ�កបណ�ិត  ឃនុ �មលាង �ប�នេដ���តមឺ៉ង់របូវ�ទ��ៃន�កលវ�ទ��លយ័ភូមិន�ភ�េំពញ 

៧. េ�ក�សីបណ�ិត                        ស៊ ូកល�ណ អនុ�ប�នេដ���តឺម៉ង់របូវ�ទ��ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 

៨. េ�ក ហង ់សុ�ម  ������រ��េដ���តឺម៉ង់របូវ�ទ��ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 

៩. េ�ក        ដងួ េបង៉អាន អ�កស�មបស�ម�លកម�វ�ធីមធ��មសិក�� ម�វ�ទ��ល័យអបរ់� 

១០. ក���       ហងុ ៃឡេហៀក  បុគ�លិកម�វ�ទ��ល័យអប់រ�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 

១១. េ�ក        េស� ពន�ក         បុគ�លិកម�វ�ទ��ល័យអប់រ�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 

៣. គណៈកម�ការ្រត�តព�ន�ត្យ ន�ងែកលម� 

១. េ�កបណ�ិត   សំេអា អងា� រតន ៍ អគ��យករង អគ��យក���នេ�លនេ��យ និងែផន�រ 

២. េ�ក    ្រព�ង មរកត         �ប�ន�យក���នមធ��មសិក�� 

៣. េ�ក    េង៉ា េបង៉ឡងុ  �ប�ន�យក���នបណ��ះប���ល និងវ��កតឹ���រ 

៤. ឯកឧត�មបណ�ិត   ស�ត េសង       �យកវ�ទ�����នគរេុ�សល���ជ�នីភ�ំេពញ 

៥. េ�កបណ�ិត                        ឈកូ ចន័�ឆាយា  អនុ�ប�ន�យក���នបណ��ះប���ល នងិវ��កឹត���រ 

៦. េ�ក    ែកវ សារ៉ាត ់       ទី�បកឹ��បេច�កេទសគេ��ងែកលម��រអប់រ�ចេំណះទូេ� 

៤. ការ�កុំព្យទូរ័ 

១. េ�ក    េ�៉ ម៉ារ៉ាឌ� បុគ�លិកម�វ�ទ��ល័យអប់រ�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 
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២. េ�ក ឌន សំណាង      បុគ�លិកម�វ�ទ��ល័យអប់រ�ៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�េំពញ 

លទ�ផលស�ក�រំព�ងទកុ 
�រសិក��ក��ងកម�វ�ធីេនះគឺេ���តេលើ�បតិបត�ិ�ក់ែស�ងរបស់អ�កសិក��ែដលអនុវត����ល់េ���េរៀ

ន។ �ំងអ�កសិក�� និងសិស�� (ែដលអ�កសិក��នឹងេធ�ើ�រ�មួយ���ល់) �ំ�ច់�ន (១) បំណិនចិត�សង�ម 

(២) បំណិនពុទ�ិ និង (៣) បំណិនបេច�កេទស �មូល���ន (ដូចក��ងរូបទី១)។ ក��ប់សមត��ព�ំងបី�ង

េដើមនឹងជួយឱ��អ�កសិក�� អភិវឌ��បំណិនចិត�សង�ម បំណិនពុទ�ិ និងព�ងឹងសមត��ពែផ�ក (ក)�រសេ�មចចិត� 

ទំ�ក់-ទំនង េសចក�ីអំណត់ ទឹកចិត��ណិត�សូរ និង�រ�គប់�គងខ��នឯង ែថម�ំង�ចអនុវត��របេ�ងៀនមុខ

វ���� ឯកេទសគីមី�បកបេ�យវ����ជីវៈ និងន�នុវត�ន៍េ�យេ�បើ��ស់ឧត��នុវត�ន៍េផ��ងៗ (ខ) �រេ�ះ��យ

ប��� និង �រេរៀបចំនិង�រ�ត់ែចង (គ) បេច�កេទសក�មិតមធ��ម និងក�មិតខ�ស់។  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

េ�យែឡក ស��ប់អ�កសិក��កម�វ�ធីេនះ���ល់ នឹងទទួល�ន៖  

(១) ចេំណះដឹងឯកេទសគមីកី�មតិបរ����ប�ត 

 មុខវ���� គីមីរូប 

 មុខវ���� គីមីសរ��ង� 

 មុខវ���� គីមីវ��គ 

 មុខវ���� គីមីអសរ��ង� 

 មុខវ���� សិ�តិវ��គស��ប់អ�កគីមី 

 ចិត�សង�ម �ព�អ�កដឹក�ំ និង�គប់�គង 

បណំនិចតិ�សង�ម 

 �រយល់ដឹងពីខ��នឯង 

 �រ�គប�់គងខ��នឯង 

 �រយល់ដឹងពីសង�ម 

 ជំ�ញទំ�ក់ទនំង 

បណំនិបេច�កេទស 

 សហ�គិន�ព 

 ឌីជីថល 

បណំនិពទុ� ិ

 បំណិនមូល���ន�គឹះ 

- �រសិក��ទូេ�  

(អក�រកម� េលខនព�ន�) 

- ពុទ�ទិូេ� 

 បំណិន�រគតិ 

ក�មតិ�នែ់តខ�ស់ 

(ក) 

(ខ) 

(គ) 

រូប�ពទី១ 
�បភព៖ WDR2018 (p.103) 
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 សន�ឹកកិច��រស�័យសិក��េ�មធ��មសិក�� 

 �រសរេសរ និង�រ�រឯក�រជំនួយ���រតីមុខវ����ឯកេទសគីមី 

(២) ចេំណះដឹងវ�ធគីរេុ�លស�� ��ស�បេ�ងៀន និង�រអបរ់�គីមកី�មិតមធ��មសិក�� 

 វ�ធី��ស�បេ�ងៀន  

 វ�ធី��ស�រ���យតៃម� 

 �រ��វ��វ�បតិបត�ិ 

 �បឹក��គរុេ�សល�� 

 បំណិនឌីជីថលស��ប់�រអប់រ� 

 (៣) ហ�ឹក�ត់កម�សិក��គរេុ�លស�� នងិ�រអនវុត��កែ់ស�ង 

 អនុវត�ស�ង់� ៃនយុទ���ស�សហគមន៍��េរៀន 

 �រអនុវត�កម�វ�ធីស�័យសិក��គីមី ពីទី���ក់៧-ទី១២ 

 រ�យ�រណ៍ៃន�រអនុវត�ស�ង់� ៃនយុទ���ស�សហគមន៍��េរៀន 
 

លទ�ផលសិក��រ�ពឹងទុកស��ប់បរ����ប�តអប់រ�វ����ជីវៈ�គ�បេ�ងៀនេនះ �ត�វ�នកំណត់ដូច

�ងេ��ម៖ 

  វ����សម��� 
PLO1- ពន��ល់អំពី�ទឹស�ី និងេ�ល�រណ៍ៃន�រអប់រ�ក��ងបរ�បទសកលេ�ក និងបរ�បទ 

�បេទសេដើម��ីឆ��ះប���ំងេ�នឹង�រអនុវត��ក់ែស�ងៃន�របេ�ងៀន។ 

PLO2- បក��យអំពីដំេណើរ�រអនុវត�កិច��រស��ប់�របង�ឹកេលើ�រេរៀបចំកម�វ�ធីសិក�� 

និង�របេ�ងៀនគីមី�បកបេ�យ�បសិទ��ព។ 

បំណនិសម��� 

PLO3- អនុវត�បំណិនចិត�សង�ម និងបេច�កវ�ទ��ឌីជីថលស��ប់បេង�ើន�រ���ស័យ�ក់ទង

���ក��ង�រ�រ និងជីវ�ព�បកបេ�យវ����ជីវៈ និងេ�ះ��យប����បកបេ�យ�ពៃច�   

�បឌិត និង�រទទួលខុស�ត�វ។ 

PLO4- បេង�ើតគន�ឹះ និងទ�មង់ស��ប់ដឹក�ំ និង�គប់�គង�របេ�ងៀនេ�យេ���តេលើផល

សេ�មចៃន�រសិក��របស់សិស��េ���ះេ�រកស�ង់���េរៀន�ន�បសិទ��ព និងនិរន��ព

��េរៀន�មរយៈ�រសិក�� �រអនុវត��ក់ែស�ង និង�រ��វ��វ។ 

PLO5- អនុវត��រ�រអភិវឌ��កម�វ�ធីសិក�� �រេរៀននិង�របេ�ងៀនគីមី និង�រសិក��ែបប

គេ��ង���ប់នឹងបំណិនរកចំណ�លស��ប់��េរៀន�បកបេ�យ�កមសីលធម៌វ����ជីវៈ។ 

ចរ��សម��� 
PLO6- អភិវឌ��ឥរ��បថវ�ជ��ន និងវប��ធម៌េរៀនេពញមួយជីវ�តស��ប់បំេពញ�រ�រ និង

�ក់ទង�មួយអ�កដៃទ�បកបេ�យគុណតៃម� មនុស��ធម៌ �មគ�ី�ព និង�រែចករ�ែលក

���។ 
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PLO7- បេង�ើត/ប���ញ�រដឹក�ំប���ញស��ប់ក�ង���ក់�រព�ងីកឧត��នុវត�ន៍ស��ប់

�រេរៀន និង�របេ�ងៀន។ 
ស���ល់៖ Program Learning Outcome (PLO) លទ�ផលសិក��កម�វ�ធីអប់រ� 

ក�� បស់មត�ភាព ន�ង រចនាសម�ន័�កម��ធ�ស�ក� 
 កម�វ�ធីបរ����ប�តអប់រ�វ����ជីវៈ�គ�បេ�ងៀនេនះ ត�ម�វឱ��អ�កសិក��សិក��ចំនួន ៦៣ េ�កឌីតែដល�នរយៈ

េពលចេ���ះពី ១២ េ� ១៨ែខ។ �រសិក��និងេធ�ើេឡើង�មរយៈ�រេរៀនពីច���យ (�គេ�ចើនចេ���ះពី ៦០% 

េ� ៧០%) និងសិក�����ល់េ��កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញនិង ���ត់�រ (�គតិចចេ���ះពី ៤០% 

េ� ៣០%)។ �រសិក��េ���តេលើបណ��ំមុខវ���� (១)ចំេណះដឹងឯកេទសក�មិតបរ����ប�ត (៣៦ េ�កឌីត) 

(២)ចំេណះដឹងគរុេ�សល�� វ�ធី��ស�បេ�ងៀន និង�រអប់រ�មធ��មសិក�� (១២ (+៣) េ�កឌីត) (៣) ហ�ឹក

�ត់កម�សិក��គរុេ�សល�� និង�រអនុវត��ក់ែស�ង(១២ េ�កឌីត)។ បែន�មពីេលើេនះេទៀតអ�កសិក���ត�វអនុវត�

ខ�ឹម�រេមេរៀនែដល�នសិក��ក��ងកម�វ�ធីេ����មី���ល់ែតម�ងេ�យ�ន�រែណ�ំពី�គ�បង�ឹក �បឹក��

គរុេ�សល�� �គ�បេ�ងៀនៃន�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ និងម�ន�ីអប់រ�មកពី�យក���នជំ�ញេផ��ងៗរបស់

�កសួងអប់រ� យុវជន និងកី�ែដល�នបទពិេ�ធន៍អនុវត��ក់ែស�ងកន�ងមក ។ 

បណ��មំខុវ���� ចនំនួេ�កឌតី 

(១)ចំេណះដងឹឯកេទសក�មតិបរ����ប�ត (៦០%) ៣៦  

(២)ចំេណះដងឹគរុេ�សល�� វ�ធី��ស�បេ�ងៀន និង�រអប់រ�មធ��មសិក�� (២០%) ១២ (+៣) 

(៣)ហ�ឹក�តក់ម�សិក��គរុេ�សល�� និង�រអនវុត��កែ់ស�ង (២០%) ១២ 

សរុប ៦០ (+៣) 
ស���ល៖់ ស��ប់ក��ប់សមត��ពចំេណះដឹងគរុេ�សល�� វ�ធី��ស�បេ�ងៀន និង�រអប់រ�មធ��មសិក���នបែន�មមុខវ����បំណិនឌីជីថលស��ប់�រ

អប់រ�ចំនួន ៣េ�កឌីត 
 

លក�ណៈទេូ�ៃនមខុវ����សកិ�� 
 មុខវ����សិក��ស��ប់ក�មិតបរ����ប�តអប់រ�េនះនឹងជួយឱ��អ�កសិក��បំេពញក��ប់សមត��ពដូច�ង

េ��ម េដើម��ីេឆ�ើយតបនឹងលទ�ផលសិក��កម�វ�ធីអប់រ�េហើយឱ��អ�កសិក���នសមត��ពស��ប់បំេពញ�រ�រ

�បកបេ�យវ����ជីវៈ។  
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បណ��មំខុវ���� មខុវ����សកិ�� េ�កឌតី 

(១)ចំេណះដឹងឯកេទសក�មិត

បរ����ប�ត (៦០%) 

 

មុខវ���� គីមីរូប ៣ 

មុខវ���� គីមីសរ��ង� ៣ 

មុខវ���� គីមីវ��គ ៣ 

មុខវ���� គីមីអសរ��ង� ៣ 

មុខវ���� សិ�តិវ��គស��ប់អ�កគីមី ៣ 

�រអនុវត�សន�ឹកកិច��រឯកេទសគីមីស��ប់សិស��ស�័យសិក��ក�មិត១ (ចង�ំ) ៣ 

�រអនុវត�សន�ឹកកិច��រឯកេទសគីមីស��ប់សិស��ស�័យសិក��ក�មិត២ (យល់

ដឹង) 
៣ 

សន�ឹកកិច��រឯកេទសគីមីស��ប់សិស��ស�័យសិក��ក�មិត៣ (ហ�ឹក�ត់) ៣ 

សន�ឹកកិច��រឯកេទសគីមីស��ប់សិស��ស�័យសិក��ក�មិត៤ (�យតៃម�) ៣ 

�រសរេសរ និង�រ�រឯក�រជំនួយ���រតីមុខវ����ឯកេទស ៩ 

(៣)ចំេណះដឹងគរុេ�សល�� 

វ�ធី��ស�បេ�ងៀន និង 

�រអប់រ�មធ��មសិក�� (២០%) 

 

វ�ធី��ស�បេ�ងៀន បតែ់បន�មសមត��ពសិស�� និងទស��ន�នអប់រ�ថ�ីៗ  ៣ 

�បឹក�� និងហ�ឹកហ�ឺនគរុសល��េលើយុទ���ស�សហគមន៍��េរៀន ៣ 

មូល���ន�គឹះរ���យតៃម�អប់រ�  ៣ 

មូល���ន�គឹះៃន�រ��វ��វ�បតិបត�ិ ៣ 

បំណិនឌីជីថលស��ប់�រអប់រ�* ៣ 

(៤)ហ�ឹក�ត់កម�សិក��

គរុេ�សល�� 

និង�រអនុវត��ក់ែស�ង 

(២០%) 

�រអនុវត� ស�ង់�យុទ���ស�សហគមន៍��េរៀន (ស�ង់�ទី១) ៣ 

�រអនុវត� ស�ង់�ៃនយុទ���ស�សហគមន៍��េរៀន (ស�ង់�ទី២) ៦ 

រ�យ�រណ៍និង�រ�រ�រស�ពីី�រអនុវត�ស�ង់�យុទ���ស� 

សហគមន៍��េរៀន 
៣ 

សរបុ ៦៣ 
 
លំហូរបេ្រង�ន និងេរៀន 

 

 

៤. ទទួល�ន�រយល់

ដឹងថ�នីមួយ េលើកចិ��រ

�ត�វេធ�ើមួយ៤. �ន

សមត��ពេធ�ើ កចិ��រ

ដឹក�ំ �មួយមនសុ��

�រ�រ រក���បពន័��ន

ដំេណើរ�រ សីុស���ក់��� 

និងសិក��ែស�ងយល់

រហូត 

៣. ទទួល�នអត�

ចរ�តថ�ីនងិចរ��ថ� ី

េ�យ�រ�នអនុវត�

កិច��រមួយ�ត�វ នងិ

ចប់សព��គប ់

 

 

២. ទទួល�នចំេណះដឹងថ�ី

មួយេ�យ�រែស�ងយល់

ប��� វ��គឧបសគ��ំង���ត់ 

និងកំណតក់ិច��រ�ត�វេធ�ើ

ស��ប់េ�ះ��យ ប���

មួយប���មួយ 

 

 

១. ទទួល�ន

�រយល់ដឹងថ�ី

មួយ េលើកិច��រ

�ត�វេធ�ើមួយ 

លំហរូបេ�ងៀននិងេរៀន ១េមេរៀន ឬកចិ��រមួយ រួម�មយួបណំិនមួយ និងចរ��មយួ 
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�រ�យតៃម�េលើ�រសកិ�� 

 �រ�យតៃម�េលើ�រសិក��របស់អ�កសិក��គឺេ���តេលើលទ�ផលសិក���េ�ល។ �រ�យតៃម�េលើ�រ 

សិក���នបីដំ�ក់�លធំៗ គឺ (១) �រ�យតៃម�េលើ�រសិក��មុខវ���� (២) �រ�យតៃម�េលើ�រសរេសរ       

ឯក�រជំនួយ���រតីមុខវ����ឯកេទស និង (៣) �រ�យតៃម�សរុបេ�យពិនិត��េលើ�របំេពញ�គប់លក�ខណ�

ស��ប់ប��ប់�រសិក��។  

៦.៤.១ េ�ល�រណ�៍យតៃម� 

 េ�ល�រណ៍រួមស��ប់�រ�យតៃម�េលើ�រសិក��របស់អ�កសិក���នដូចតេ�៖ 

១) អ�កសិក��ត�ម�វឱ���នវត��នក��ង�រសិក���មមុខវ����នីមួយៗ មិនតិច�ង៧០%។ ក��ង

ករណីអ�កសិក���នវត��នតិច�ង៧០% នឹងមិន�ត�វ�នអនុ���តឱ���បឡងប��ប់មុខវ����

េ�ះេទ 

២) ក��ងករណែីដលអ�កសិក�����ក់មុខវ�����មួយក��ងឆ�ស នឹងមិនអនុ���តឱ��បន��រ

សិក��េ����ំប���ប់ និង�បឡងប��ប់េឡើយ 

៣) អ�កសិក���ំងអស់�ត�វេធ�ើកិច��រ��វ��វសំ�ន់ៗ�មមុខវ����នីមួយៗ និង�បគល់ជូន�គ�

ឧេទ�ស�មមុខវ����ែដល�នកំណត់  

៤) អ�កសិក���ត�វ�បឡងប��ប់�រសិក��ែដលេធ�ើេឡើងប���ប់ពីចប់ឆ�សនីមួយៗ �ម�រ

កំណត់ក��ងកម�វ�ធីសិក��   

៥) អ�កសិក���ត�វចង�កងឯក�រវឌ��ន�ពៃនកិច��រស��លរួម�ន�រ�ត់�រ និងកម�សិក��

ែដលេ���តេលើ (ក) សកម��ព�បតិបត�ិ (ខ) លទ�ផលែដលសេ�មច�ន និង (គ) �រឆ��ះ

ប���ំង និងេមេរៀនបទពិេ�ធន៍ និង 

៦) អ�កសិក���ត�វែត�ប់មធ��ម�គៃន�រសិក��មុខវ����និង�រេធ�ើកម�សិក�� េដើម��ីទទួល�រ

អនុ���តឱ���រ�រឯក�រជំនួយ���រតីមុខវ����ឯកេទស។ 
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�រផ�ល់ពនិ�� នងិ�បពន័�ចំ�ត់���ក ់

 អ�កសិក���ចទទួលពិន���ប់ពី 00 ដល់ 100 េ��ម�រ�យតៃម�ែផ�កេលើលក�ណៈវ�និច�័យែដល�ន

កំណត់ក��ង�រសិក��មុខវ���� �របំេពញកម�សិក�� និង�រសរេសរនិង�រ�រ�រឯក�រជំនួយ���រតីមុខវ����

ឯកេទស។ ពិន��ែដល�ប់�ត�វ�ប់េផ�ើមពីមធ��ម�គពិន�� 50% ឬពិន��និេទ�ស 2.00 េឡើងេ�។ 

ពិន��គឺកំណត់ពី 00.00 ដល់ 100 (មធ��ម�គៃនពិន��និេទ�សសរុប ឬ Grade Point Average–GPA)។ 

រូបមន�គណ�រកមធ��ម�គៃនពិន��និេទ�សសរុប (GPA) គឺមធ��ម�គៃនពិន��និេទ�សសរុប (GPA) េស�ើផលបូក

សរុបរ�ងផលគុណៃនពិន��និេទ�ស (Grade Point–P) និងតៃម�េ�កឌីតែដល�ត�វយកៃនមុខវ����នីមួយៗ 

(Attempted Credit Value–C) ែចកនឹងផលបូកសរុបៃនតៃម�េ�កឌីតែដល�ត�វយក�គប់មុខវ����។ 

�បព័ន�ចំ�ត់���ក់កម�វ�ធី គឺែផ�កេ�េលើតៃម�ៃនពិន��អតិបរ� 100% និង 50% ៃនពិន��អប��បរ�។ 

�បព័ន��ក់ពិន��េនះ �ត�វ�នបកែ�បេ�� «ពិន���និេទ�ស» និង «ពិន���តៃម�េលខ» ដូចែដលពិពណ៌��ង

េ��ម៖ 

 

 

ពិន����គរយ% និេទ�ស ពិន��និេទ�ស មូលវ��រណ ៍

85%-100% A 4.00 ល��បេសើរ 

80%-84% B+ 3.50 ល��ស់ 

70%-79% B 3.00 ល� 

65%-69% C+ 2.50 ល�បង��រ 

50%-64% C 2.00 មធ��ម 

<49% F 1.50 ���ក់ 

 

៦.៥ េ�ល�រណ�៍បតបិត� ិ
 េដើម��ី��នូវ�រផ�ល់េស�អប់រ��បកបេ�យគុណ�ព និង�ពស័ក�ិសិទ�ិ ម�វ�ទ��ល័យអប់រ�ៃន

�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញអនុវត��មេ�ល�រណ៍ បទប��ត�ិ និងបទ���នគតិយុត�ិរបស់�កលវ�ទ��ល័យ

ភូមិន�ភ�ំេពញ និង�កសួងអប់រ� យុវជន និងកី� �ពម�ំងេ�ល�រណ៍ច��ប់ៃន�ពះ���ច�កកម���។ 

 �មួយ���េនះែដរ អ�កសិក�����ក់ៗ �ត�វេ�រព�មបទប���ៃផ�ក��ងរបស់�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ 

និងឈរេលើ���រតីេ���ះ�តង់ ទទួលខុស�ត�វខ�ស់ និង�ព���ស់�រ និងេ�ល�រណ៍សុចរ�ត�ពៃន�រសិក��។ 

ស��ប់េ�ល�រណស៍ុចរ�ត�ពៃន�រសិក�� អ�កសិក�����ក់ៗ �ត�វ�ន�យតៃម�េលើចំណ�ចសំ�ន់ៗដូច�ង

េ��ម៖ 

 

៦.៥.១ �រ�យតៃម�េលើវ�នយ័ សលីធម ៌ឥរ��បថ និង�កប��ករិ��  

 �រ�យតៃម�េលើវ�ន័យ សីលធម៌ ឥរ��បថ និង�កប��កិរ��របស់អ�កសិក�����ក់ៗ �ត�វ�ន�បមូលផ��ំ

េលើ�រេ�រពវ�ន័យ�ត់�ំង �រមកេរៀនេទៀង�ត់ �រយកចិត�ទុក�ក់ក��ង�រសិក�� �រខិតខំ��វ��វ �រ

អនុវត��រកិច� និង���រតី�មគ�ី�ពេ�ក��ង���ក់ ក��ង�គឹះ���នសិក�� និងេ���គឹះ���នសិក��។ �រ�យតៃម�េលើ
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វ�ន័យ សីលធម៌ ឥរ��បថ និង�កប��កិរ��របស់អ�កសិក�����ក់ៗ �ត�វ�នេធ�ើេឡើង�មរយៈេ�បល់ឯក�ពពី

មតិ�គេ�ចើន�ច់�តរបស់�កុម�បឹក��វ�ន័យ េ�យែផ�កេលើលក�ណសម��ត�ិ�ក់ែស�ងរបស់អ�កសិក�����ក់ៗ និង

បទប���ៃផ�ក��ងរបស់�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ។ 

៦.៥.២ �រែក�ងបន�ំឯក�រ  

 អ�កសិក��ែដលែក�ងបន�ំឯក�រ នឹង�ត�វលុបេ���ះេចញពីប��ីនិស��ិតេ�យស�័យ�បវត�ិ �ពម�ំង

ទទួលេ�ស�មច��ប់�ធរ�ន។ អ�កសិក���ត�វ�ំ� �រលួចចម�ង���ៃដ �រលួចកម�សិទ�ិប��� និងគំនិត

របស់អ�កដៃទគឺ�បទេល�ើសសិក��ធ�ន់ធ�រែដល�ច�នដល់�រប���ប់បុគ�លែដល�ប�ពឹត�បទេល�ើសពីកម�វ�

ធី។ �ត�វសេ�មចឱ�����ក់����ពរ េបើអ�កសិក��រូប�ចម�ងេ�យ���ល់ពីអ�កសិក��ដៃទេទៀត ឬ�បភពេផ��ងៗ ឬ

�រេ�បើស���រៈ ឬឯក�រេផ��ងេទៀត ែដលមិន�ត�វ�នអនុ���តក��ង�រ�បឡង។ 

 

៦.៥.៣ ឯក�រជនំួយ���រត/ីរ�យ�រណ/៍កចិ��រ��វ��វ 

 អ�កសិក���ត�វប���ញនូវសុចរ�ត�ពៃន�រ��វ��វរបស់ខ��នឱ���ន���ប់ខ��ន �ប់�ំងពីេពលចូលេរៀន

រហូតដល់ចុងប��ប់ៃនវគ�បណ��ះប���ល។ �ល់សំេណរ�រ�រសិក���ំងអស់ មិន�ត�វដក�សង់គំនិត សរេសរ 

ឬចម�ង���ៃដេផ��ងៗរបស់អ�កដៃទមកេធ�ើ�គំនិត ����ៃដ ឬ�កម�សិទ�ិរបស់ខ��នេ�យ���ន�រប���ក់ពី�បភព

ច��ស់�ស់ៃនឯក�រេ�ង ឯក�រពិេ��ះ ឬ�រអនុ���តពី���ស់�បភព។  

ក��ងករណីរកេឃើញ�ន�រលួចចម�ង���ៃដអ�កដៃទ អ�កសិក��នឹង�ត�វ�បឈមមុខចំេ�ះ�កុម�បឹក�� 

បេច�កេទស និង�កុម�បឹក��វ�ន័យរបស់ម�វ�ទ��ល័យអប់រ� ឬ�កលវ�ទ��ល័យភូមិន�ភ�ំេពញ េ�យ�ត�វទទួល

ពិន័យឱ��េរៀន�ត�ត���ក់ ឬ�ច�ត�វប���ប់ពីកម�វ�ធីេ�យ���នសំណង��ក់សិក��ែដល�នបង់រួចេហើយ និងមិន

�ន�រេចញលិខិត���មប���ក់�រសិក��អ�ីែដរ។ 

 

ស���ល៖់ កម�វ�ធីបណ��ះប���លសូមរក��សិទ�ិក��ង�រែកែ�ប�រអនុវត��ក់ែស�ងឱ��េឆ�ើយតបេ�នឹង       

វឌ��ន�ព�រេរៀននិងបេ�ងៀន សមត��ពេរៀននិង�រអនុវត��ក់ែស�ង និង ���ន�ពេរៀននិងបេ�ងៀន�ក់ែស�ង 

េដើម��ីសេ�មច�នលទ�ផលសិក��ល�បំផុត និងសេ�មចស�ង់�សហគមន៍��េរៀនៃនគេ��ងែកលម��រអប់រ�

ចំេណះទូេ� (GEIP) ។ 
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កន!ង#ម#��ន#ន&#យ1ងន ង�ច) �

EBQEBទ�មងX នJងកBQ+Qឈម U$CXកន

QB,ប�បXCកខ7VBOប នJងCកខ7VគKមKBបEX$CXកន

QB,ប�បXGTពK�បភព នJងបQ�មKប�មEXBបEX$CXកន

3

�. �	ចក�
�ផ��ម

• គCមC;8 C�ងគគEជក8;Bក I9C;ម;ធ.FកបGនT

• IទMបCជកបGនជធ.FចLបងIនកនFង;ម;ធ.F;8 C�ងគកRI�យ កRIគJ.ងJ.;Iងក.IឃCញធ.F=FC	,%J;ន នBងធ.F,Kទ

Iទ#.,Gចជ�;G. =Fក;FCJ;ន ផG;�8 �ព នQធS8 ក
8 នBងធ.F,KទIទ#.កនFង;ម;ធ.F;8 C�ងគJ,8T

• ;ម;ធ.FជI	ចCនIនកនFងធមមជ.B,Gចជ ��8 ;Iម
$កបLពកQ (កបប; I�ម;.� ;G	.) >នទនN (?;មSនធមមជ.B
, �Lង, I	បង...) កRជ;ម;ធ.F;8 C�ងគJ,8T បOFJន�មBនJមនមននSយថ ;ម;ធ.F ;8 C�ងគមនJ.IនកនFងធមមជ.B

IទT

• =នកគCមCបន;B;ក =LពCក8;LIយគ;ម;ធ.F;8 C�ងគជI	ចCន�នមOGI9គF9J,9មBនមនIនកនFងធមមជ.B,Gចជ

	ក�.Q;LIយគ ប
 ;ទBក Iក;PG;LIយគ A;ថ I<Cយ;GមបC J.<�C98Gបថ. នBងក:T

4

0�>គ,ម,'$ ,�ងគ'+ក�*3ព,*�,? 3



�. �	ចក�
�ផ��ម

• GNK�6/កបP ជQឈម UBPមSនGងគធ8NEB K�ងគR6Cមនធ8NបងកពKBគM កបOន នJងGNK�6/REន[

• HទFB7Y V Qម�ន(CH4) នJងQG�ន(C2H6) ជGNK�6/កបP R6C!ជពពPក�ក.ម$CXកន[

BOបមន�ទOQទBបEXGNK�6/កបPគM CxHy   R6CមនមW EមWOC M=12x + y [
5

8.8 ទ�មង62ន*-,���កប/ម/យច3ន/ន

QF�ន QFទKREន %QCទKREន បងXRCន

3

�. �	ចក�
�ផ��ម

• មNននLងQយKងEJក&QទQCKGNK�6/កបPIយកនXR8ENKជQ�មQនU 6TបOងQយKង�8/D"គ CXQឈម UបNព�បទBបEX

កបOនជមNនEJន[

6

�.� �ឈម �ប�ព�បទ �ប��កប�ន�ម�ក�����ង

ចTនPនកបOន បNព�បទGក�B
#�Tង

បNព�បទGក�B
RខមB ចTនPនកបOន បNព�បទGក�B

#�Tង
បNព�បទGក�B
RខមB

1 Meth Uម 6 Hex KNច
2 Eth UK 7 Hept KNប
3 Prop �ប0 8 Oct KRក
4 But ប\Rយ 9 Non ;S
5 Pent ប[ង] 10 Dec U9

3



�. �	ចក�
�ផ��ម

• $CXកនV មនEមពZនធB!កបOន នJងកបOន(C–C) ជEមពZនធមPយជនXទTងGEX[ QនកនNងកB Q+Qឈម UគM

�8/DបនបញចបXQ�យពកយ $ន (ane)[

• $CXREនV មនEមពZនធB!កបOន នJងកបOន(C=C) ជEមពZនធពKBជនXចTនPនមPយ Q�កពKQនU ENទធR8EមពZនធ

មPយជនX[ កនNងកBQ+Qឈម UគM�8/DបនបញចបXQ�យពកយ RGន (ene)[

• $CXENKនV មនEមពZនធB!កបOន នJងកបOន(C C) ជEមពZនធបKជនXចTនPនមPយQ�កពKQនU ENទធR8EមពZនធ

មPយជនX[QនកនNងកBQ+Qឈម UគM�8/DបនបញចបXQ�យពកយ GNKន (yne)[

• EមEធ8NGNK�6/កបP�បQFKBV មនផទNកRខ�DងXពJQEE 6OចជDងXបងXREន R6CមJនមនបចចJមបទចបEX

 EXQទ គM!$�EZយQទ�មGមបOBSនEមEធ8N�បQFKBQនU[
7

8.; ទ�មង6ម5.0%គ-% $ប'6�ប0ភទ2ន*-,���កប/ន,ម/យ73


. នម��

• $CXកនជGNK�6/កបPR6Cមនទ�មងXមWOQCគNCBបEX!គMEមពZនធB!ងកបOន នJងកបOនENទធ R8ជEមពZនធ

មPយជនXទTងGEX[ $CXកនមនBOបមន�ទOQទ CnH2n+2  R6C n ≥ 1

8

Iឈម M ចLនHនកបGន 8Gបមន�I;ទC8�. Iឈម M ចLនHនកបGន 8Gបមន�I;ទC8�.
Iម�ន 1 CH4 =ងI,កន 11 CH3(CH2)9CH3

I=�ន 2 CH3CH3 ,GI,កន 12 CH3(CH2)10CH3

	ប%បO ន 3 CH3CH2CH3 	ទCI,កន 13 CH3(CH2)11CH3

បPFយ�ន 4 CH3(CH2)2CH3 I.	�I,កន 14 CH3(CH2)12CH3

បOងQ�ន 5 CH3(CH2)3CH3 បOងQ�I,កន 15 CH3(CH2)13CH3

=Bច�ន 6 CH3(CH2)4CH3 =Bច�I,កន 16 CH3(CH2)14CH3

=Bប�ន 7 CH3(CH2)5CH3 =Bប�I,កន 17 CH3(CH2)15CH3

=Fក�ន 8 CH3(CH2)6CH3 =Fក�I,កន 18 CH3(CH2)16CH3

-G �ន 9 CH3(CH2)7CH3 -G �I,កន 19 CH3(CH2)17CH3

I,កន 10 CH3(CH2)8CH3 I=កG�ន 20 CH3(CH2)18CH3

3




. នម��


• %AXកនRខ
�7ងXR4AមនចTនPនកបOនចបXពK` QEKងQទV

9

 �%6កន1ខ�0ទ%

• HទD@6Y \
ប�
យ�ន

ប�ង
�ន

�	ច�ន

99.88 3

*. នម���

• ក@Q+Qឈម URខនងSនប6�N T %AXគKAគMQធ�KQទ�មចTនPនកបOន4Oច%AXកនR4@ R7

�7,Bប�O@ពKបចឆLមបទ %ន Qទ FNKA[

10

8.9 នម&%,ប��- 3 �%6គ,%

ទ�មង���ទ���
 �ឈម� ទ�មង���ទ���
 �ឈម� 

�មទ�� −ប��យទ�� 

��ទ�� ��កប��យទ�� 

−�ប�ព�� �����ប��យទ�� 

������ប�ព�� �ទ
យ�ប��យទ�� 

8 9 3
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9.:  �%6កន1ខ�1ខនង
• U9OមបOU-Uឈម Y'G]កនV9GមនVខ�កបSនមនVខនង�<0H�មH NធOខងU�កមZ

UនUពGមនVខនង9Sចគន ចXនTន a b c �<0HU-ពកយ :O �ទO U<�� UនខងមRខ_

• LទJF;̂`

2–UមទOGប[ង]�ន 2,4–:OUមទOGKNច$ន

• (ខ�កប&ន( ងជង
• (ខនង'�ច$នជង'គ

'�ជ$!'� $!
(ខ�'ម

• 'ធ�$#យកប&នជប+(ខនងមន
'�ខ�&ចប)ផ%�

បង+'�ខ
• [ ទ$�)ង(ខនង + 'ឈម *(ខនង
(�ម�)
ប+"ក��
)�)ង) + 

ប%ព�បទ(ខ�'ម��+កន]����
'�'ឈម *

9: 3

+. នម���
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9.: �%6កន1ខ�1ខនង
• កA� W5KកAXQមទKACH3 ភជ បXQទQAKកបOនQAខ2SនRខ
Qម Qឈម UQ4KមSន

%AXកន QគបRនថមពកយ FNKCOQនមNខQឈម U%AXកន[
• HទD@6Y \

KROIS�ប0ប[ ន KROISប\Rយ�ន KROISប[ង]�ន 

3
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9.: �%6កន1ខ�1បក1ខនង
• FនNB7�នY\ ចO@Q+Qឈម U%AXកនខងQ�កម\

• FនNB7�នY\ ចO@C@QC@@Oបមន�QCទK@!7@បCXCមCធ7NខងQ�កម\

ក.n–ប[ង]�ន ខ.3–UKទOG–2–UមទOGKNច$ន

3

14

ក. 0ម�ន ខ. 0*�ន

គ. �ប�ប5 ន

8Gបមន�I;ទC8
�.

8Gបមន��. គ	ម%ឃ
 . @
គ	ម%ប9Q-ចងកDM

8Gបមន�I;ទC8
�.

8Gបមន��. គ	ម%ឃ
 . @
គ	ម%ប9Q-ចងកDM

8Gបមន�I;ទC8
�.

8Gបមន��. គ	ម%ឃ
 . @
គ	ម%ប9Q-ចងកDM

9.; ទ�មង6ម5.0%គ-%ងយ7
+. នម���

99999999999999999999999999999999 ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; ទ 3
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• FNKCORមជCមCធ7NទTង$យ�R4Aមន@Oបមន�មWOQAគNA(@Oបមន�4NA)4Oច

គន បWNRន�ទ�មងX QCទK@!7ខNCគន [

• HទD@6Y  ^\ C4H10 មនFNKCORម\

• HទD@6Y _\ C6H12 មនFNKCORម\

3

,. �!��"$ម
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• FនNB7�នY\ចO@គO@@Oបមន�QCទK@!7SនFNKCORមទTងFCX@បCX%AXកន C7H16 \3
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• %AXកន BមJន@!យកនNងទLក នJង�#AជងទLក R7"%ច@!យកនNងធ7N@ T!យ

C@ K ងគ[

• %AXកនបPន7P4TបOងជHCមZន ចបXពK7PទK�បT4AX7PទK4បX�បTជFងគធ7N B នJងចបXពK
7PទK4បX�បTមPយ QទជTFងគធ7N@ Lង[

3

-. �កខ�'� "ប
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3
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3

.. �ប��កមម
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• �ប7JកមមចTQDU គMជ�ប7JកមមSនAបយ%ចQឆUបនជមPយFNកCNKRCន[

<.8 �ប�+កមមច30(4

• HទD@6Y \

• ចTQDUCព�%AXAកនIយផAជទLក កបOន5KFNកCNK7 នJងកQម� [
• QបKប@ Jម6FNកCNKRCនមJន�គបX�គនX ចTQDU%AXកនIយផAជ C CO CO2 នJង

H2O[

• C4H10        +      O2   →
• C8H18        +      O2   →

3
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• �ប7Jកមម%EORCនកមម គMជ�ប7JកមមជTនPC%7OមH @បCXFNK�4,កបP�មPយ

Q�យ%7Oម%EORCន[

<.9 �ប�+កមម�).1'នកមម

• HទD@6Y \
• C2H6        +      Cl2   →

• C3H8        +      Br2   →

3

.. �ប��កមម
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• Q�កមCកខខ7� ពន�M"យSនSថង Qម�នមន�ប8JកមមជមPយHEមZនក�B Q�យ$8Oម GNK�6/REន�8/Dបន

ជTនPEQ�យ $8Oមក�B �ប8JកមមQនU�ប�ពL8�QទBFO86CXGEX$8OមGNK�6/REនកនNងមWOQCគNCV

<.9 �ប�+កមម�).1'នកមម
3
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• �កគNញជGXនXបXVបកKRO�90កបTVឆ�<U�យU�បOកUម� កនRងមជឈ�� នគម នខយG]_
<.: �ប�+កមម�កក6គ+ញ

• LទJF;̂`

3

.. �ប��កមម
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• នO�<កមម គQជ�ប<NកមមជXនTI'<Sម H មTយ MU�ចOនFបI]KRO�90កបTU�យបងគR X –NO2 FបI]

HNO3 V9Gមន H2SO4 ខប]ជក�GOកF_

<.; �ប�+កមមន,��កមម

• LទJF;̂`

CH4   +   HNO3  →

C3H8  +   HNO3  →

3
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• �ប<NកមមKRO�90VIនកមម'G]VIន ជ�ប<NកមមបSកKRO�90VIនUទUGO'G]VIន_
=.8 *-,���1'នកមម2ន�%61'ន

• LទJF;̂` U�យU�បOក�GOកFU#JZនOVកG នNង9R<កUម� `

C2H4          +   H2  →

C3H6         +   H2  →

CH2=CH-CH2CH3   +   H2  →

3

/. ទ#ង�1
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• �ប<NកមមKRO�90VIនកមម'G]IROន ជ�ប<NកមមបSកKRO�90VIនUទUGO'G]IROន_
=.9 *-,���1'នកមម�%6'-,ន

• LទJF;̂` U�យU�បOក�GOកFU#JZនOVកG នNង9R<កUម� `

C2H2          +   H2  →

C3H4         +   H2  →

CH2≡CH-CH2CH3      +   H2  →

3



/. ទ#ង�1

27

• IS9យSមកបRកIRO&< មនKXUពOជមTយI\S< �ចបG]កXUបFFI]UGOI UគទទTGបន'G]កន_
=.: ព,'.�យ.មកប-ក'-,�� CnH2n+1COONa

• LទJF;̂` U�យ�ចបG]$Fធ<RខងU�កមជមTយកXUបFFI] នNង9R<កUម� `

CH3COONa         +   NaOH  →

C2H5COONa         +   NaOH  →

C3H7COONa         +   NaOH  →

3

0. ប#�ម1ប�ម�(

28

• UគU�បO'G]កនជ�បភពថមពG 9SចជចXUJYកនRងម[ IROន នNងច.ងក ន%គ I_ ជH<ថRធ<R

U9Oម I�មប]LI(JកមមគOមOU9OមបOIXUយគU�គ/ងU�បO�បI]9Sចជ IWIIXUយគ ប� IទNច

ថន XUពទយ..._

• Q�កពKQ�បKជGនទនV QគQ�បKQម�នQ4KមបKទQង�K\
ទPកUខម UនU"ងពRមភ

UមទOGក�FT (CH3Cl) U�បOជUម�<ជក]

ក�F [Sផម(CHCl3) U�បOជថន XIន�ប] MIពPកI�មប]HYក<]

:Oក�F [SUម�ន(CH2Cl2) U�បOជធ<RF X#យIF O"ងគ

កបSនU<��ក�FT(CCl4) U�បOជធ<RF X#យIF O"ងគ

3
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%AXកនមPយមនមW CមWOA 58g/mol[

ក) ចO@កT67X@Oបមន�មWOQAគNASន%AXកន[

ខ)ចO@C@QC@@Oបមន�QCទK@!7SនFNKCORម�ពមទTងQ+Qឈម UFNKCORមនJមP

យ][ (QគIយ C =12g/mol, H=1g/mol)

30

�%#�&�	យ
3
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FNK�4,កបPRឆ�7មPយមនភគ@យជមW CSន%7OមC=83.72%[ ចO@កT67X@Oបមន�មWOQAគNA

Sន FNK�4,កបPRឆ�7[

32

�%#�&�	យ
3FNK�4,កបPRឆ�7មPយមនភគ@យជមW CSន%7OមC=83.72% [ ចO@កT67X@Oបមន�មWOQAគNA

SនFNK�4,កបPRឆ�7[
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(គ%� "ទ��% ,
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ចTQDUCព� 29g SនFNK�4,កបPRឆ�7មPយ QគទទPAបនទLក 45g [

ក.កT67X@Oបមន�មWOQAគNASនFNK�4,កបPQនU [

ខ.គ6នម5ខយAXR4A�7,BQ�បKQគ4LងថខយAXមនFNកCNKRCន1/5គJ7ជម5[

QគIយ Vm=22.4L/mol

34
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��ថ�ប��ង

2

កន.ង1ម1#�ន1ន41យ@ងន-ង�ច8 

គ@3ទ
មងI ន;ងB!Bឈម F�4IC6ន ន;ង�4I6?<ន

B3"ប�បI4កខ+G3@ប ន;ង4កខ+Gគ<ម<3ប6I�4IC6ន ន;ង�4I6?<ន

B3"ប�បI9Eព<ទBង�< ន;ងបB
ម<ប
ម6I3ប6I�4IC6ន ន;ង�4I6?<ន

3

�. �
���ន

• �4IC6នជ9?<
*$កបACខ�Bប<កC*4មន6មពLនធព<3ជនIមAយកន?ងមH@B4គ?4M

• �4IC6ន មន3@បមន�ទ@Bទ CnH2n C*4 n ≥ 2 M

3

9.9 1&ចក�,1ផ�@ម

��បមន�ទ���ទ  �ឈម�

����ន 

�ប��ប�ន 

ប��យ��ន 

ប�ង���ន 

��ច��ន 

��ប��ន 

��ក��ន 

����ន 

�
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• កO`4`ឈម d-PhaRនងយn

4

9.: នម%$,
ក. �$72&ន2�$មន2ខ�កប/ន��ង7

`UទZaTន   W `UaEន �ប8aបfន

1. កOបងh`Pខ ចបhពZ n ≥ 4 `យZង�E8Qបងh`Pខ`�យbPយf ង�Xយ`Pខកប̂ន

aBPមនRមពlនធពZOជនhមន`PខÊចបcផ]EaBP-ច`ធ�Z`ទបនm

2. `ឈម d �E8Q`4 [ប]ព�បទaខ�កប̂ន + ទZ�cង= + បចឆ[មបទ”aUន”]m

• កO`4`ឈម d-PhaRនaខ�កប̂ន�Eងhn

• �ទ���� 	
បg]យ-1-aUន បg]យ-2-aUន

3

�. �
���ន

• `BZមបZ̀ 4`ឈម d-PhaRនaBPមនaខនង�E8Qe

5

9.: នម%$,
ខ.�$72&ន2�$មន2ខនង

• VទOSDj n

3-`មទZPបg]យ-1-aUន 5,6-CZ`មទZPU]ក-3-aUន

•មន�មព'នធព��ជន&

•"ខ�កប ន"�ងជង!គ

•"ខនង!�ច�នជង!គ

`�ជZR
`O ZRaខ�
`ម

•�មព'នទ(ជន&មន

!�ខ� ចប$ផ��

•"ខនងមន!�ខ� ច

ប$ផ��

បងh
`Pខ

[ទ��$ង#ខនង+!ឈម %"ខនង + 

ប�ព�បទ"ខ�!ម+ ទ��$ង(=) 

+ "�ន

`4
`ឈម d

3
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6

9.: នម%$,
• 9ន?5,�នKNច@3B!Bឈម F6ម6ធ,?ខងB
កមN

ខ. 

ក. 

• 9ន?5,�នKNច@363B633@បមន�B6ទ<3�,3ប6I6ម6ធ,?ខងB
កមN

A. 4–B9ទ<4–2–Bមទ<49;ច–2–C9ន

B. 2–ក�3 H@–4–Bមទ<4បHងI–2–C9ន

C. 4–
ប$មH@–2–Bមទ<4–2–ន<
,$9;ច–3–C9ន

3

�. �
���ន

7

9.; ទ�មង7ម6/1$គ.$�$72&នងយ

1)2�ន *1)ទ,2(នន *1)ទ2(ន

��បមន���ទ��	� ��បមន�	� គ�ម
ឃ� � �គ�ម
ប��-ចងក��

�ប�2ប6នប6ន

��បមន���ទ��	� ��បមន�	�
គ�ម
ឃ� � �គ�ម
ប��-ចងក��

3

��បមន�បនទ ��

��បមន�បនទ ��
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• B*<មប<63B633@បមន�B6ទ<3�,Dន�4IC6ន Bគ
,$5យក9?<6@Cម3Dន�4IកនC*4
,$5ន=ង� មកបCនថម6មពLនធ

ព<3ជនIចEនAនមAយM

8

9.< ).,&/2ម#ទ,� 3ង ន+ង).,&/2ម#2ខ�កប/ន

a. C4H8

• :ទ73+K N 63B633@បមន�B6ទ<3�, B!Bឈម F9?<6@CមទEង96I3ប6I ន;ងបញជ កIព<ទEនកIទEនង9?<6@Cម

3ប6IពAក�N

3

�. �
���ន

• 9ន?5,�នKN ច@363B633@បមន�B6ទ<3�,Dន9?<6@Cម3ទEង96I3ប6I�4IC6ន C5H10 ន;ងបញជ កIព<ទEនកIទEនង

9?<6@Cម3ទ<�Eង ន;ងCខ�កប@ន3ប6IពAក�M

9

9.< ).,&/2ម#ទ,� 3ង ន+ង).,&/2ម#2ខ�កប/ន< 3
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• �4IC6នប<,A*Eប@ង C2H4 C3H6 ន;ងC4H8 ជ:6មLនគម នព+J ចបIព< C5H10 Bទជ9ងគធ,?�5

• �4IC6នម;ន3�យកន?ងទ=ក C,3�យកន?ង9ងគធ,?3 E�យ63 <�ងគM

10

9.= $កខ�5# /ប

�ឈម� ��បមមន���ទ���� ច�
�ច��ព��  

����ន −

�ប��ប�ន − −

ប��យ− −��ន − − −

ប�ង�− −��ន − − −

3

�. �
���ន

• :ទ73+K N

11

9.> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.9 �ប�+កមមច31'4&ព�

C2H4     +    O2   →

C5H10   +     O2   →

C8H16   +     O2   →

3
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ក. �បEYកមមប̂កជម_យU]Z�B8aRនe U]Z�B8aRនកមម

12

9.> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.: �ប�+កមមប/ក

:ទ73+K N

C2H4              +   H2   →
CH3-CH=CH2           +   H2   →
CH3-CH=CH-CH3     +   H2    →

9 >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
3

�. �
���ន

ខ. �បEYកមមប̂កជម_យ-T̂aRនe -T̂aRនកមម

13

9.> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.: �ប�+កមមប/ក

�ទ���� �
C2H4                  +   Br2   →
CH3-CH=CH2        +   Cl2    →
CH3-CH=CH-CH3  +   Cl2    →

ចc�ce `គ`�បZទ[ក�ប8ម Br2 R�មបh`ធ�ZaER�OកQE�មនU]Z�B8កប_មYនទនhaឆ�E -PhaRន

មនPកខDe ប`ង�ZOពDi �កSម`�ន EOបRhទ[ក�ប8មm

> 3



�. �
���ន

គ. �បEYកមមប̂កជម_យU]Z�B8aRន_-T̂aRន_ (HX)

14

99.>> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.: �ប�+កមមប/ក

:ទ73+K N

C2H4               +   HCl   →

CH3-CH=CH2     +   HBr  →

3

�. �
���ន

ឃ. �បEYកមមប̂កជម_យទ[កn �បEYកមមU]Z��Eកមម

15

9.> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.: �ប�+កមមប/ក

:ទ73+K N

C2H4                +   H2O   →

CH3-CH=CH2     +   H2O   →

9 > 3
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�បEYកមមបf^PZaមកមម គ\ជPcនc�បម̂Pផ�] cមf^`Pគ]PÊចoB̂ចគន ជ`�ចZន `BZមបZប`ងកZEជ មf^`Pគ]P

Bkធcម_យm

16

99.>> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.; �ប�+កមមប6/$,2ម#កមម


ប,;កមមបH@4<CមកមមB9C,នG C2H4    →


ប,;កមមបH@4<Cមកមម5 <ន<4ក�3AG CH2=CH-Cl   →


ប,;កមមបH@4<Cមកមម6ទ<C3 Hន CH2=CH-Ph   →


ប,;កមមបH@4<Cមកមម
ប$ព<8>ន CH2=CH-CH3→

3

�. �
���ន

U]កR]ZEកមម CH2=CH2 ជម_យU]កR]ZaRនbនខយPh aBPមនPបយ Ag2O,Ag  ជ

ក�PZកOm

17

9.> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.< �ប�+កមម).ក&.,�កមម�ម&�ម�$
9 >
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VទSODj e CH2=CH2 ប`ង�ZOពDi +� យbន KMnO4

18

99.>> �ប�+កមមគ,ម,
9.>.< �ប�+កមម).ក&,.�កមម�ម&�ម�$

3

�. �
���ន

19

9.? ទ1ង�@ ន+ងប1�ម@ប�ម&7�$72&ន
9.?.9 ទ1ង�@�$72&ន

:ទ73+K N 

CH3-CH3    →

ក. �ប�+កមម1�&.,���2&នកមម�$7កន

CH3-CH2-CH3  →

CH3-CH2-CH2-CH3 →

9 ? 3
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20

99.?? ទ1ង�@ ន+ងប1�ម@ប�ម&7�$
9.?.9 ទ1ង�@�$72&ន

:ទ73+K N 

C4H10    →    C2H4      +   

ខ. �កគ,ញ�$7កន 

C12H26    →    C5H10     +   
C18H38    →    C4H8      +    C6H14 +         

�. �
���ន

21

9.? ទ1ង�@ ន+ងប1�ម@ប�ម&7�$72&ន
9.?.9 ទ1ង�@�$72&ន

�ទ���+ - 
CH2-CH2-OH    →

គ. 1�&.,�
�កមមម6/�/ �$7ក.$

CH2-CH2-CH2-OH    →

CH2-CH(OH)-CH3   →       

9 ? 3
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99.?? ទ1ង�@ ន+ងប1�ម@ប�ម&7�$
9.?.: ប1�ម@ប�ម&7�$72&ន

�. �
����ន

-PhR]ZនជU]Z�B8កប_aBPមនRមពlនធបZជនhយf ងEYចម_យ`នច`ន� d-Êមកប̂នm

23

:.9 1&ចក�,1ផ�@ម

-PhR]Zន មនO^បមន�ទ̂`ទ CnH2n-2 aBP n ≥ 2 m

: 9
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• កO`4`ឈម d-PhR]Zនងយn

24

:.: នម%$,
�.�. � ���
��ន���មន�ខ�កប�ន�	ង�

≡ `UទZន   W -`RទZaTន ≡ �ប8ពZន
• ចបhពZ n ≥4 កO`4`ឈម d-PhR]Zន�E8Qបងh`PខB̂ច-PhaRនaBOm

• VទOSDj n

បg]យ-1-U]Zន បg]យ-2-U]Zន

បfងh-1-U]Zន បfងh-2-U]Zន

3

�. �
����ន

• កO`4`ឈម d-PhR]Zនaខ�កប̂នaខនង�E8Q`ធ�Z�មជc,នខង`�កមn

25

:.: នម%$,
�.�.� ���
��ន���មន�ខ�កប�ន�	ង�

3–`មទZPបg]យ–1–U]Zន

• VទSODj n

4,5–CZ`មទZPUYច–2–U]Zន

j

•មន�មព'នធប�ជន& ( )

•"ខ�កប ន"�ងជង!គ

•"ខនង!�ច�នជង!គ

`�ជZR
`O ZRaខ�
`ម

•�មព'នទ)ជន&មន

!�ខ� ចប$ផ��

•"ខនងមន!�ខ� ច

ប$ផ��

បងh
`Pខ

[ទ��$ង#ខនង+!ឈម %"ខនង + 

ប�ព�បទ"ខ�!ម+ ទ��$ង( ) 

+ ”���ន”

`4
`ឈម d

3
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26

::.:: នម%$,
Uន]QE�នjn ច̂O`4`ឈម dRមRធE]ខង`�កមn

Uន]QE�នjn ច̂ORO`ROO^បមន�`RទZO)EOបRhRមRធE]ខង`�កមn

ក.4,5−CZ`មទZPUYច−1−U]Zន ខ. 2−`UទZP−5−`មទZPUYច−3−U]Zន

គ.4−`មទZPបg]យ−1−U]Zន ឃ.បg]យ−2−U]Zន

3

�. �
����ន

`UទZន W-`RទZaTនn

27

:.; ទ�មង7ម6/1$គ.$�$7&.,នងយ 

�ប8ពZនn

3
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`BZមបZRO`ROU]ZR̂aមOបRh-PhR]Zន`គ�E8QយកU]ZR̂aមbន-PhកនaBP�E8Qន[ង*មកបaនថម

RមពlនធបZជនhចcន_នម_យm

28

:.< ).,&/2ម

VទSODj n U]ZR̂aមO នYង`ឈម dOបRh-PhR]ZនaBPមនO^បមន�មf^Pគ]PC5H8

: < 3

�. �
����ន

29

:.< ).,&/2ម
Uន]QE�នjn RO`ROO^បមន�`RទZO)E, `4`ឈម d នYងបញជ កhទcនងU]ZR̂aមOទcងURhOបRhC6H10 : 

3
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-`RទZaTនជVRមlនគម នពDi �+PជងខយPh នYងO)យកន]ងទ[កបនEYចE_ចm

30

:.= $កខ�5# /ប

RZE]D� ភពO cព]dOបRh-PhR]Zន`កZន`TZង`ទ�មចcន_ន-Êមកប̂នm

`ឈម d O^បមន�`RទZO)E ចcD] ចO cព]d (oC)

`UទZន CH≡CH −84

�ប8ពZន CH≡C−CH3 −23

បg]យ−1−U]Zន CH≡C−CH2−CH3 8

បfងh−2−U]Zន CH≡C−CH2−CH2−CH3 39

3

�. �
����ន

VទSODj n

31

:.> $កខ�5គ,ម,
:.>.9 �ប�+កមមច31'4

C2H2     +   O2   →

CH3-C≡CH   +   O2   →

CH3-C≡CH-CH2-CH3   +   O2   →

3
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VទSODj n `�កមUc`ពZbនក�PZកO Ni W Pt នYងB]Eក`ម� n

32

:.> $កខ�5គ,ម,
:.>.: �ប�+កមមប/ក

C2H2     +   H2   →

CH3-C≡CH   +   H2   →
CH3-C≡CH-CH2-CH3   +   H2   →

ក.  �ប� កមមប$ក�#!��
'�ន- �ប� កមម�#!��
'�នកមម

3

�. �
����ន

VទSODj n

33

:.> $កខ�5គ,ម,
:.>.: �ប�+កមមប/ក

C2H2     +   Br2   →
CH3-C≡CH   +   Cl2   →

CH3-C≡C-CH2-CH3   +   Br2   →

ខ. �ប� កមមប$ក	�%'�ន- �ប� កមម	�$'�នកមម

3
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VទSODj n

34

:.> $កខ�5គ,ម,
:.>.: �ប�+កមមប/ក

C2H2     +   H2O         →
CH3-C≡CH   +   H2O      →
CH3-C≡C-CH3   + H2O   →

គ. �ប� កមមជម%យទ"ក- �ប� កមម�#!���កមម

3

�. �
����ន

VទSODj n `�កមUc`ពZbនក�PZកO HgCl2n

35

:.> $កខ�5គ,ម,
:.>.: �ប�+កមមប/ក

C2H2   +   HCl      →

CH3-C≡CH   +   HCl      →

CH3-C≡C-CH3 +   HCl       →

ឃ. �ប� កមមជម%យ��ម,នHCl 

3
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36

:.> $កខ�5គ,ម,
:.>.< �ប�+កមមជ3ន0&
ក. �$�#យ�យ#ង AgNO3 /NH4OH
PបយR̂P]យRយ]ង AgNO3 /NH4OH ប`ងកZEបនR̂P]Rយ]ង ម_យ`ទ6Eគ\ Ag(NH3)2+ aBP

`4ថ`O f-កhទZបÊTងhTollenm

3
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����ន

37

:.> $កខ�5គ,ម,
:.>.< �ប�+កមមជ3ន0&
ខ. �ប� កមម��ង 	�*�#!នម%យច(ន%នជម%យ&� )	ក*ទ!ប�$�ង*

`ពP`គXយVRមlន CH≡CH ឆ�ងកEh R̂P]យRយ]ង Ag(NH3)2+ `គទទ_PបនកកOពDi `P5ង

ខចZm

≡ → ≡

�បកh-`RទZaTន_
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ទ`ង�Z-`RទZaTន ពZ ថមR�]យn
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CaC2 បនពZថមកc`បO
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ទ`ង�Z-`RទZaTនពZVRមlន`ម�ន CH4
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កPពZម]ន`គ`�បZ`UទZនជQEថ]ធE]`BZមយf ង

Rcខនh R�មបhRc`យគRObRUc`បd នYង`ក

Rg^m aE`ពP`នd`គ`�បZ `UaEនជcន_RQ Yញm

`គ`�បZ-`RទZaTនជធE]កន]ងជcព]dផ/O U]កR]Z

-`RទZaTនR�មបhកEh Wផ/O`)Sem
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:.? ទ1ង�@ ន+ងប1�ម@ប�ម&7
:.?.: ប1�ម@ប�ម&7
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-PhaRនម_យមនមf Rមf^P 56g/mol m

ក.ច̂OកcDEhO^បមន�B]Pbន-PhaRន`នdm

ខ.ច̂ORO`ROU]ZR̂aមaBP-ចមនចc`ពd-PhaRន`នdm

41
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-PhaRនម_យមនមf R4.2g  នYងមនចcន_នមf^P 0.06mol m

ក.ច̂OកcDEhO^បមន�B]Pbន-PhaRន`នdm

ខ.ច̂ORO`RORមZកO�ង�បEYកមមចc`SdRព�bន-PhaRន`នdm

គ.គDនមf RCO2 aBPក`កZEm
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`គយក5.8gbន-PhR]ZនXមនUc`ពZជម_យទ[ក�ប8មចcន_ន100mLកc,បh2Mm

ច̂OកcDEh O^បមន�មf^`Pគ]Pbន-PhR]Zន`នdm?
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`គចងh`ធ�Z-`RទZaTន 52g ពZកPhRយ̂មកប_ aBPមនភគOយR]ទធ90%m `EZ`គ�E8QកO

កPhRយ̂មកប_`នdបf]នម ន�កម `បZទYននផPbន�បEYកមមមន�E[មaE 75% ?
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កន�ង�ម���ន�ន��យ'ងន�ង�ច! 

• គXJទ�មងb នSងZ0Zឈម ^JបMb�M'យបងb[Mន

• ZJ1ប&បbKកខ>_JXប នSង�ប?SកមមM]ខនbhJបMbបងb[Mន នSង
�M'យJបMb(

• ZJ1ប&បbP]ពTទZង�T នSងបZ�មTប�មMbJបMbបងb[Mន នSង  �M'យ
JបMb(

3

+. �! ���កប#�ប$�3�

• PWT�<3កបY�បZNTJ គVជPWT�<3កបY[<Kមន\>� យ`Xបងb[MនZនកនWងZន^f PWT�<3កបY�បZNTJ[<K

M]ខនbជងZគប]ផW?គVបងb[Mនf

• បងb[MនជMមMធ?W�បZNTJមYយ[<KមនJXបមន�ម̀XZKគWK C6H6 f (ជPWT�<3កបYមSនទនb

[ឆ�?ខ� ]ងf

3

3
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!. ក��	�ឈម ����យបង���ន�
�មនប���� ជ� ន����ម�យ
• Z<TមបTZ0Zឈម ^បងb[Mន[<Kមន�ក2មជYM[?មYយ �?3LZ0Zឈម ^�ក2មជYMមWនMSនJYច Z0

បងb[Mនf Zឈម ^ប>�W ] ជ]នYM,ចជ_ NO2 នT�?3 NH2 ,មT>X OH PWT�<2កMWTK Cl ក�J `X Br

�ប3ម̀X CH3 ZមទTK CH2CH3 ZPទTK CH=CH2 L TនTK ...f

3

,. នម�� 
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!. ក��	�ឈម ����យបង���ន�
�មនប���� ជ� ន����ម�យ3
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�.� ក����ឈម ����យបង���ន���មនប���� ជ� ន��ព��3

,. នម�� 

7

Z<TមបTZ0Zឈម ^�M+យបងb[Mន[<Kមនប>�W ] ជ]នYMZKTMពTពTJ ZយTង�?3LZ�បT�បពeនធ

បងb ZKខ នSងបងbZKខយ̀ង�Rយ�ក2មជYMទ]ងPMbមនZKខ?Xចប]ផW?f

!." ក��	�ឈម ����យបង���ន�
�មនប���� ជ� ន����ច#នជងព��3
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PនWL?�នdg ចXJRយZឈម ^MមMធ?W[<KមនJXបមន�ZMទTJ'?<XចខងZ�កម_
3

,. នម�� 
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PនWL?�នdg ចXJMJZMJJXបមន�ZMទTJ'?<XចខងZ�កម_
ក. ZផនTK,ZMទT[Oន ខ.1–ZផនTK�ប3ពTន

គ.1–ZផនTKបaWយ–1–PWTន ឃ.(Z)–1–ZផនTK�ប3[ប̀ន

ង.(E)–1–ZផនTK�ប3[ប̀ន ច.2–ក�J `X–1–ZផនTK�ប3ប̀ន

ឆ.បងbMWTKក�JY       ជ.ZមទTKបងb[Mន

3
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បងb[Mន ជPងគធ?W&L ថ� គម នព>c មនក�Sន�កPXបf ងយNY?ចXKZទកនWងខយKb

ងយឆបZឆ^ នSងJ'យ?Sច?YចកនWងទUកf មនម̀Mម̀XK 78.11g/mol MT.ក]>ក 5.5oC 

នSងMT.J ]ពW^ 80.1oC f

3

.. �"ម)"�"កបង*%�ន ន�ងទ�មង*�ប�*�
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(-ម2-'-កបង40&នបនមកព+ក$ជ1ន.&��-ម (,+���0&នម.យ )/�ច+ន $ប&4បង4

0&ន /
យ�2�+ក%4(,+���កប.0ឆ
�5 0�%មន$-បមន�ទ-/ទ CnH2n–6    n ≥ 6

[<K R1  R2   R3   R4 R5   R6 ជ&̀=TកKbPWT�<3កបY[ឆ�?

3
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Taught by Mr. Sean Vichet 12

Z<TមបTMJZMJJXបមន�ZMទTJ'?\នPWTMX[ម[<KជPXម̀XOXកបងb[Mន Zគ�?3LMJZMJ\>� យ`X

បងb[Mនបនទ បbមកZទTបZគភជ បb &̀=TកKbPWT�<3កបY[ឆ�? ZទZKT\>� យ`Xបងb[Mនf

QទNJ>d g MJZMJJXបមន�ZMទTJ'? នSងZ0Zឈម ^JបMb�M'យបងb[Mន[<Kមន

JXបមន�ម̀XZKគWKC8H10

3

0. �កខ�(គ ម 
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&." �ប��កមមច����

&.# �ប��កមមជ�ន��
;.7.6 �ប�មកមម�%40&ន

បងVO@នគម នCQNពHជមMយទIក
ប'ម បTKOន�NបHNគFយបងVO@នមនCQNពHជមMយ
ប'ម�?@KទធNនចQNពRNន

ចQNពRមKខក�>Hក=O1ក Nព>NនR
ប4GកមមជQនM@នIងNកH4មនNBHងភ� មបNងកH4បន ជ
ប'មTLបងV

O@ន នGងD@មXនHBr Y

បង���ន �ប�ម��បង���ន

3
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&.# �ប��កមមជ�ន��
;.7.7 ក	$ 2-កមមបង40&ន

បងVO@ន  ក�= TLបងVO@ន

3

0. �កខ�(គ ម 
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&.# �ប��កមមជ�ន��
;.7.8 �ប�*កមមន+�ទកមម


ប4GកមមនH
ទកមមគJជ
ប4GកមមជQនM@#4LមCKH
1'O@នមMយ EN
ចHន=ប@VCKH
1'កបM�មMយ N�យប

ងគK QនH
4'(NO2) =ប@V#@KH4នH
2Gច (HONO2)ខបV O1>មន#@KH4@UKផM= Gច (H2SO4)ខបV ជក

�>Hក=Y

បង���ន ន
���បង���ន

�ទTនT�?3បងb[Mន (TNT)

3
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&.# �ប��កមមជ�ន��
;.7.9 �ប�*កមម�%4គ+%កមម

បងVO@នមន
ប4GកមមជQនM@ជមMយ#>VគH>#BLO@នMកនKង?4�មនក�>Hក=O1ក(III)ក�=M E

O1ក (III)
ប'មTMY

បង���ន �
�គ

�����ន� �
�គ

បង���ន
DទA=3W Z

3

0. �កខ�(គ ម 
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&.# �ប��កមមជ�ន��
;.7.: �ប�*កមម&3,%ផ-នកមម

បងb[Mនមន�ប?Sកមមជ]នYMជមYយច]*យ,MWT?MaWKផYJ SចខបbZនMT?W>� ភពបនទបb

បZងកT?ជ,MWT?បងb[MនMaWKផXនSច [<K�?3LបនZ0ថ�ប?SកមមMaWKផXនកមមf

បងb[Mន ,MWT?បងb[MនMaWKផXនSច
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&.$ �ប��កមមប�ក
;.8.6 �ប�*កមមប-កជម.យក	$

បងb[Mនមន�ប?SកមមបXកជមYយក�J (Cl2) កនWងKកខ>� ពន�V)យ

3

0. �កខ�(គ ម 
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&.$ �ប��កមមប�ក
;.8.7 �ប�*កមមប-កជម.យH2

បងb[Mនមន�ប?SកមមបXកជមYយH2 Zនច]Zព^មWខក�KTកJនT[កKf

បងb[MនមនKកខ>_<XចPWT�<3កបYមSនទនb[ឆ�? [?(ពSបកនUងមន�ប?SកមមបXកជងPWT�<3

កបYមSនទនb[ឆ�?f

3
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&.% �ប��កមម��ក����កមម�ទ��'���យបង ��ន
;.9.6 (,ក&,+�កមម�-%,យ0(ន/
យ&-%,យ&យ,ងKMnO4កន,ងមជឈ
� នH2SO4

;.9.7 (,ក&,+�កមម&ទ+$ 2-0'ន/
យ&-%,យ&យ,ងKMnO4 កន,ងមជឈ
� នប&

1.�! ���កប#�ប$�3�ព�!�ង*
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2. ទ$ង�3 ន�ងប$�ម3ប�ម�*
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�បភពបងb[Mន[<KZ�បT�បMbMព�\ថងZន^ បនមកពTQM-NកមមកXZកកមមធយXងថមf

Mព�\ថងZន^�បZទMជZ�ចTនZនកនWងពSភពZ'កបនទZង�Tបងb[MនពT�ប?SកមមZ<MWT�<3[Mនកមម

MWTក�XPSច)នZនច]Zព^មWខក�KTកJPd នSងPt ZនMT?W>� ភព�បម>300oCf

3

2. ទ$ង�3 ន�ងប$�ម3ប�ម�*
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NគទNង�HបងVO@នពHn–CGច!ន �ម
ប4GកមមN1@KH
1'O@នកមម NនចQNពRមKខក�>Hក=Pt Nន@H

4K3
 ភពខព@VY

បងb[MនជL?ថWធ?WZ<T�មបbM]Zយគ នT�?3បងb[Mន ក�J `Xបងb[Mន Keខ ថន ]Zពទយ ប� MទSច

Z)ន នSងធ?WJ ]'យMJ T&ងគf

បងVO@ន
4'?បន@QNយគពH#N@ទHOBន ក�>Hក= Fe E Cu Nក� Z

3
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ចL=@=N@=CKH@LOមចQនMន[ O1>ជទ
មងVN@ទH=�4Pន

ក.2HNមទH>បងVO@ន ខ.N4
�NមទH>បងVO@ន គ.2HNមទH>Nផ3K >

�&$�'�	យ
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NចញពHបងVO@នចL=@=N@=@មHក=4K>យក=@QNយគCងគធ4KខងN
កមS

ក.CGច!ក�= TL@KHក�LCGច!ន ខ.@KHក�LCGច!ន គ.ក�= TLបងVO@ន

ឃ.
ប'មTLបងVO@ន ង.នH
4'បងVO@ន ច.4L>KយOCន

ឆ.o–នH
4'4L>KយOCន

�&$�'�	យ

3
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ចQNAR@ព�1.3g PនCKH
1'កបMNគទទM>បនទIក0.9g Y

ក.ចL=កQ34V=Lបមន�ងយPនCKH
1'កបMNនRY

ខ.1ងV@KHN4PនCKH
1'កបMNនRNធ&បនIងខយ>VN@មHនIង 3.59Y ចL=កQ34V=Lបមន�មTLN>គK> នGង=Lបមន�N@ទH=

�4 NបH ជ
@"យPនបងVO@នY

3

27

�&$�'�	យ
3



ជ�ព
កទ	�

1

����
 �
�គ�ម�
�ម���នទ	


ធ
��ម���នម����គ��

��ថ�ប��ង

2

កន�ង�ម���ន�ន��យ�ងន�ង�ច� ������������������������������������������������������������

គH:ទ�មងR?F< E=Lន 2Hម មPHJ;គG; នDង@GEយPGង

កM12Rធ:1E ម�2មPHJ;គG;B@GEយPGងJ�យJ�បE< DធEច�មន
គHJ@?Dច�2&ង�=ទបR�P?ងR VSEPR

3



�. គ�ន���ង�����

• គMនH=�ង?F< E=�ង�=ទបRJ�កLន 2HមJ�យJទ��J@?Dច�2&ង នDងJ@?Dច�2&ងJ=Q: EU Jទ�

�J@?Dច�2&ង�ង:ជជG=ញញ (-)នDង�ងJ@?Dច�2&ងមDន�កR>QGនJ�យចM1G ច ( )មIយU

3

-. -.ទ�មង*�#�"�'ន��%ម 3

�. គ�ន���ង�����

• =មពTនធកH�P?ងRគF ជក:�កRJ@?Dច�2&ងJទ;:Iមគន :�ង 2HមពE:U

• Jទ��J@?Dច�2&ង:IមJនN J$ថ Jទ��=មពTនធ BJទ��J@?Dច�2&ង=មពTនធ BគHJ@?Dច�2&ង=មពTនធ

K0;Jគ�ងJ�យ:ជជ=ញញ JនចJន
 NនDមD2�=ញញ  2HមពE:U

4

-..�មព,នធក%�) �ង*

• Aទ>:1S V

3



�. គ�ន���ង�����

• ចបបR@0��O �គបR 2HមទMង@=RមនទMJន:Jធ�ECយ�=ទបRJ�កបង�=R:ប=R�Kឆ�2គF8é B មIយ

@0��J@?Dច�2&ង(J;EកK;ងK2 HeនDង H2)U

5

-./.�!ធន����

• =មគ ;RO មនក:1E J;EកK;ងខ
NចMJពN< Dធន@0��U

• Aទ>:1S V AlCl3 PCl5 SO3

3

�. គ�ន���ង�����

• ទ�មងR?F< E=គFជក:�ងមPHJ;គG; B@GEយPGងបPH;E 2Hម J0EមបEបង� ញក:បន� 2Hម ទMង�យ

កនGងមPHJ;គG; B@GEយPGង នDងបង� ញJ@?Dច�2&ងJន�=ទបR�P?ងR J�យKបងKចកគHJ@?Dច�2&

ងJ=: EនDងគHJ@?Dច�2&ង=មពTនធU

6

-.0.ក�ប&ងក1�ទ�មង*�#�"�

• Jទ��J@?Dច�2&ង�ងJ�យ:ជជG=ញញ (-) J@?Dច�2&ងមDន�កR>QGន�ងJ�យចM1G ច( )មIយ

នDងបន� 2HមJ$ថ Jទ��=មពTនធ U
• Aទ>:1S V BH2              OH-           H2O

ក. ន!យមន,យ

�ទ���
��ច���ង
� គ��
��ច���ង��
 �

3



�. គ�ន���ង�����

• ក������ទ�មង���� ��មន����ក�ក��

7

-.0.ក�ប&ងក1�ទ�មង*�#�"�
ខ. �(&��ទ�មង*�#�"�

1. 7Hប�បបន��-FមM �-FមមNF,F �N<ងOទKង=:O�-"9:ថA-HនចEង�-FមI+8មន�N

<ងOH�ចBន ជងHគHនក�� 8R
>ទ;7,P M HClO   H មន�N<ងO1 Clមន�N<ងO1 Oមន�N<ងO2 HនL O 

ជ�-Fមក�� 8 H  នAង Clជ�-FមHនចEងR HOCl

3

�. គ�ន���ង�����

8

-.0.ក�ប&ងក1�ទ�មង*�#�"�
ខ. �(&��ទ�មង*�#�"�

2. 7បយHទ
�H=<Aច�-!ងM
X1 �ងផ8បFកH=<Aច�-!ងH:7 BកនEងមNFH8គE8
X2 �ងផ�ប�ក����ច�
�ងប��ពញ��ទប���ក�ឆ�


>ទ;7,P M HClO
X1 = 1 + 7 + 6 = 14é
X2= 2 + 8 + 8 = 18é

3



�. គ�ន���ង�����
-.0.ក�ប&ងក1�ទ�មង*�#�"�
ខ. �(&��ទ�មង*�#�"�

3. ក7កK,-OបនទEកជកO�កO

>ទ;7,P M CO32-  O3      NH4+

បនទGកជកR�កR = J@?Dច�2&ង�P?ងR -1/2J@?Dច�2&ង=មពTនធ - J@?Dច�2&ងមDន=មពTនធ

3

9

�. គ�ន���ង�����
-.0.ក�ប&ងក1�ទ�មង*�#�"�
ខ. �(&��ទ�មង*�#�"�

4. 8កខ,M9 AនAចឆQយJនជH�មB:7�ងទ�មងO<D9 B:H�ចBនSទ�មងO<D9 B:�-Cម�-"9គD�

-FមទKង=:OHគ7ព�ម9 Aធន=+��R HបBមន7Fបមន�H�ចBនHគ7ព �ម9 Aធន

=+�� Hគ�-"9H�ជB:H7 B:យកទ�មងOI+8មនបនទEកជកO�កO-FចជងHគR

>ទ;7,P M ទ�មងO<D9 B:កបFនមNF,F =Eក:EB- CO

3
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�. គ�ន���ង�����
=នE9-�នPS ចF7គF7ទ�មងO<D9 B:7ប:O
ក.H2S   ខ.PH3   គ.CHCl3   ឃ.CH3OH   ង.HCO3− ច.CO32-      ឆ. HPO42-

3

11

�.ធ���ម���នម���
គ�
ន�ង���យ��ង
U.T.9 BធB VSEPR

VSEPR ពកយHពញ Valence Shell Electron Pair Repulsion មននQយថM

ច�មនគFH=<Aច�-!ងJន �:ទបO�N<ងOR

9 AធBHនL�បបO@យHយBង+CងពBទB�KងកនEង8K;JនគFH=<Aច�-!ងHនជEK9 Aញ�-Fម

ក�� 87ប:OមNFH8គE8 ?=EBយNEងR
>ទ;7,P M CH4               NH3

3
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�.ធ���ម���នម���
គ�
ន�ង���យ��ង
....&គ�ក��+ 'ន�"ធ" 

ន�ម����ញញ ម����គ�� AXmEn

Aជ�-Fមក�� 8

X ជ�-FមI+8ភជ បO�-FមA មនចKនGនm

EជគFH=<Aច�-!ងH:7 BHនH8B�-FមA មនចKនGន n

>ទ;7,P S
BCl2

AX2

AlCl3

AX3

CH4

AX4

NH3

AX3E

H2O

AX2E2

3

13

�.ធ���ម���នម���
គ�
ន�ង���យ��ង
../.ធ��"ម��'នម)%&�គ$� �$"យ)$ង�ម�"ធ" 

3
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�.ធ���ម���នម���
គ�
ន�ង���យ��ង
../.ធ��"ម��'នម)%&�គ$� �$"យ)$ង�ម�"ធ" 

�ប�ភទ ធ
�
ម�� �ទ�
�� 
�ប 

� បនទ�%  � ��!ន"�$$� 

���!ក��ប 

ច� ម ខ 

� ប"ងកង ��ក��  

ព��#ម�� 

បនទ�% ���!ន"�$� 

3
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�.ធ���ម���នម���
គ�
ន�ង���យ��ង
../.ធ��"ម��'នម)%&�គ$� �$"យ)$ង�ម�"ធ" 

បនទ�% ���!ន"�$� 

ព��#ម�� (ឆម ខ) 

ព��#ម��ប�ជក!� 

���ម ខ 

!ទងថ��ង 

ក!�# 

�ក��  

3
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���
�គ�� �ទ��

17

H=�,E 8មន7Fបមន� CH3OHR

ក.:7H:7ទ�មងO<D9 B:7ប:O�R

ខ.HបBCជ�-Fមក�� 8 ចF7កK,-O�បHភទ នAងធ7,B ម�-7ប:O��ម9 AធB
VSEPRR

គ.HបBOជ�-Fមក�� 8 ចF7កK,-O�បHភទ នAងធ7,B ម�-7ប:O��ម9 AធB
VSEPRR

3
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�������យ
3



���
�គ�� �ទ��

19

Hគមន=EBយNEង SO42-R

ក.ចF7@យគKនF:�ង<D9 B:Jន�-FមS នAង OR

ខ.H-BមនHទ
�H=<Aច�-!ងបNEនម នHនកនEង SO42- R

គ.ចF7@យទ�មងO<D9 B:Jន SO42- �ពមទKងបញជ កOបនទEកជកO�កOផងR

ឃ.ចF7@យធ7,B ម�-Jន=EBយNEង SO42- R

3

20

�������យ
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1

េមេរȐនទី២

របូសŃĮ ននងិƅទង់ƅŒយមូ៉េលគលុ

វតŌ ȃបំណង

2

កś ȃងេមេរȐនេនះេយȋងនឹងសិកƥអំពី៖រȐនេនះេយងនងសកƥអព

អីុសូែមរបƊ ង់ និងអុីសូ
ែមលំហ

អុីសូែមƅទង់ƅŒយនិងƅទង់ƅŒយ
ពិេសសៃនម៉ូ េលគុល



១.អុីសូែម
អីុសូែម គឺēសŹសŗតុŒងំƲយ

ŃែដលŹនរបូមនņដុលដូចöŚ ែត

Źនទƅមង់ខុសöŚ ។

សŹសŗតុអីុសូែមŒងំƲយមិន

ƅតȈតសុីöŚ Źនលកïណៈរបូ និង លកï

ណៈគីមីខុសöŚ ។

អីុសូែមŹនពីរƅបេភទធំៗគឺ អីុសូែម

បƊ ង់ និងអុីសូែមលំហ។

3

ឧŒហរណ៍៖

២.អុីសូែមបƊង់

អុីសូែមបƊង់ គēឺសŹសŗតុŒងំƲយŃែដលŹនរបូមនņដលុដូចöŚ ែត

របូមនņƌតឬរបូមនņ េសŐ ȋរƌតខុសöŚ ។

របូមនņƌតឬរបូមនņេសŐ ȋរƌត េគេƮōរបូមនņបƊ ង់។

របូមនņបƊ ង់: ìរបនņៃនƷតូមŒងំƲយេŝកś ȃងបƊ ង់ែតមួយ េīយមិន

បĥđ ក់ពីទីňំងƷតូមកś ȃងលំហេទ។

អុីសូែមបƊង់Źនបីគឺ អុីសូែមែខƢìបូនអុីសូែមទីňំងនងិអុីសូែមŜទី។

4



២.អុីសូែមបƊង់

អីុសូែមែខƢìបូន ēƅបេភទមូ៉េលគុលែដលŹនរបូមនņមូ៉េលគុលដូចöŚ ខុសöŚ

េīយìរបនņ ៃនƷតូមìបូន។

5

២.១អុីសូែមែខƢìបូន

ឧŒហរណ៍ៈ ប៉ង់ňន C5H12 5 12

អនុវតņន៍៖ ចូរសរេសររបូមនņេសŐ ȋរƌត និងេƮេĘŷ ះអីុសូែមរŒងំអស់របស់ C6H14 

២.អុីសូែមបƊង់

អីុសូែមŜទី ēƅបេភទមូ៉េលគុលែដលŹនរបូមនņមូ៉េលគុលដូចöŚ  ខុសöŚ ែតបងõ ȃ ំŜ

ទ។ី

6

២.២អុីសូែមŜទី

ឧŒហរណ៍ៈ អីុសូែមៃនរបូមនņ ៈ (C3H8O)



២.អុីសូែមបƊង់

អីុសូែមទňីំងēƅបេភទមូ៉េលគុលែដលŹនរបូមនņមូ៉េលគុលដូចöŚ  ខុសöŚ ែតទីňំង

ƅក Ȃមជួស ឬបងõ ȃ ំŜទី។ 

7

២.៣អុីសូែមទňីំង

ឧŒហរណ៍ៈ

៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

អីុសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអីុសូែម ēសŹសŗតុŒងំƲយŃែដលŹនរបូមនņបƊ ង់ដូច

öŚ បុ៉ែនņŹនរបូមនņលំហខុសöŚ ។ មូ៉េលគុលŒងំេŜះមិនƅតȈតសុីöŚ េទ។

8

អីុសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអីុសូែមŹនពីរƅបេភទៈ

1. អីុសូែមƅទង់ƅŒយឬអុីសូែមកុងផរŹ៉សżȂ ង

2. អីុសូែមរបូសŃĮ នឬអុីសូែមកុងភីគួƇȠ សżȂ ង

របូមនņលំហ: របូមនņែដលបĄƫ ញទňំីងƷតូម

កś ȃងលំហ។ េដȋមşីňងទƅមង់មូ៉េលគុលកś ȃងលំហ

េīយេƅបȋគំរមូ៉ូេលគុល ឬេƅបȋគំនូសňង។

ឧŒហរណ៍:

៣.១អុីសូែមលំហ

ី



៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

អីុសូែមƅទង់ƅŒយៃនមូ៉េលគុលមួយេកȋតេឡȋងេīយរងƏលិជុ ំវ ǰញសមŭ ័នŕេŒលC- C

។

9

៣.២អុីសូែមƅទង់ƅŒយ

ចំេŃលញ៉ȅŹ៉ន់ēចំេŃលែដលដſƅìមបĄƫ ញពី

ƅទង់ƅŒយមូ៉េលគុលមួយែដលកś ȃងេŜះែភŚករបស់

អŚក ƅតȅវសេងêតេមȋលňមបេŃĩ យសមŭ ័នŕ េŒលC-

C។

ìបូនេŝñងមុខňងេīយចំណុចផćិត និងì

បូនេŝñងេƅìយƅតȅវšនňងេīយរងƏង់។

៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

សŹសŗតុសរ ǶƇងôŒងំƲយŹនមំុ ែƅបƅបȈល ពី0°េœ360° ដូចេនះƑŹន

ƅទង់ƅŒយេƅចȋនƇប់មិនអស់ ែដលេកȋតេឡȋងពីរងƏ ិលជំុវ ǰញសមŭ័នŕ េŒលC- C កś ȃងម៉ូ

េលគុល។ កś ȃងេŜះŹនƅទង់ƅŒយពិេសសគួរកត់សŹô ល់គឺៈ 

10

៣.២អុីសូែមƅទង់ƅŒយ

ƅទង់ƅŒយēន់ìលŃមំុ ŹនតៃមƊ 0°ឬ120°ឬ240°



៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

11

៣.២អុីសូែមƅទង់ƅŒយ

ƅទង់ƅŒយŪê យìលŃមំុ ŹនតៃមƊ 60°ឬ180°ឬ360°

ƅទង់ƅŒយបងïិត ìលŃមំុϕŹនតៃមƊខុសពីƅទង់ƅŒយēន់និងƅទង់ƅŒយŪê យ។

៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

អុីសូែមរបូសŃĮ នៃនម៉ូ េលគុលែដលŹនរបូមនņបƊង់កំណត់មួយ គēឺŴព

ខសុöŚ ៃនទីňំងƷតូមកś ȃងលំហ (េīយមិនគិតពីទីňំងៃនƷតូម ែដល

ខសុöŚ េīយƤររងƏ ិលជុំវ ǰញសមŭ ័នŕ េŒល C-C មួយ ឬេƅចȋនេឡȋយ។

អុីសូែមរបូសŃĮ នŹនពីរƅបេភទគឺៈ

12

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

1. អុីសូែមធរណីŹƅត

2. អុីសូែមអុបទិច



៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

អុីសូែមរបូសŃĮ ន Z- E េកȋតŹនចំេůះសŹសŗតុេអទីេលនចិ ឬƷល់

ែសនែដលŹនទƅមង់ (R CH=CH R')  (R នងិ R' ēƷតូម ឬƅក ȂមƷតូមដូច

öŚ )ƷតូមH ƷចេŝŹï ង ឬសងñងសមŭ ័នŕ ពរីēន់។

13

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

ក. អុីសូែមធរណីŹƅត(អុីសូែមរបូសŃĮ ន Z-E)

ី

៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

Z និង E មិនែមនēរបូឆƋ ȃះöŚ េœវ ǰញេœមកកś ȃងកğćក់េគេƮō ដſសņ េរអូអុីសូែម ។

ដſេសņ េរȠអូែមរŹនលកïណៈរបូដូចē សីតុណƫŴពរȚពុះ សីតុណƫŴពរƌយ Ź៉សŹឌ

របស់ពួកƑខុសöŚ ។ លកïណៈគីមីក៏ខុសöŚ េនះបŃņ លមកពីŴពខុសöŚ ៃនទីňំងបណŇ ȃ ំ

Ʒតូម ឬបងõ ȃ ំŜទីកś ȃងលំហ។

14

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

ក. អុីសូែមធរណីŹƅត(អុីសូែមរបូសŃĮ ន Z-E)

ឧŒហរណ៍៖ 2-បុ៊យែតនŹនដſេសņ េរȠអូែមរពីរ៖



៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

15

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

ក. អុីសូែមធរណីŹƅត(អុីសូែមរបូសŃĮ ន Z-E)

អនុវតņន៖៍ ចូរគូអីុសូែម Z-E របស់2-ប៉ង់ែតន

៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

16

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

ខ.  អុីសូែមអុបទិចឬគូេអណង់ទżȅ ែម

អីុសូែមអុបទិច ឬគូេអណង់ទżȅ ែមៈ ēម៉ូ េលគុលែដលŹនរបូឆƋ ȃះöŚ េœវ ǰញេœមកកś ȃង

កğć ក់ បុ៉ែនņ មិនƅតȈតសុីöŚ េទ។ ករណីេនះបŃĩ លមកពីវតĩŹនìបូនអសុីេមƅទី។

ìបូនអសុីេមƅទីēƷតូមìបូនចតុមុខែដលŴđ ប់ēមួយƷតូម ឬƅក ȂមƷតូម៤ខុ

សៗöŚ ។

សŹសŗតុមួយŹនìបូនអសុីេមƅទីសŹសŗតុេŜះŹនេអណង់ទżȅ ែម។

ចំនួនេអណង់ទżȅ ែមេកȋនេឡȋងňមចំនួនìបូនអសុីេមƅទី។ កś ȃងមូ៉េលគុលមួយƷច

Źនìបន អសីេមƅទីមយឬេƅចȋន។



៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

17

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

ខ.  អុីសូែមអុបទិចឬគូេអណង់ទżȅ ែម

មូ៉េលគុលŹនìបូនអសុីេមƅទីមួយŹនគូេអណង់ែមēមូ៉េលគុលគីƇȠ ល់។

វតŌ ȃគីƇȠ ល់ គឺēវតŌ ȃែដលមិនƅតȈតសុីöŚ េœនឹងរបូŴពរបស់Ƒកś ȃងកğćក់ឆƋ ȃះ។

វតŌ ȃអគីƇȠ ល់ វតŌ ȃគីƇȠ ល់

ី

៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

18

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

ខ.  អុីសូែមអុបទិចឬគូេអណង់ទżȅ ែម

ឧŒហរណ៍ៈìបូនអសុីេមƅទីៈ CH3 CHClBr



៣.អុីសូែមលំហ ឬេសņ េរអូអុីសូែម

19

៣.៣អុីសូែមរបូសŃĮ ន

ខ.  អុីសូែមអុបទិចឬគូេអណង់ទżȅ ែម

អនុវតņន៍៖ ចូរគូទƅមង់េអណង់តżȅ ែមររបស់៖

A. 2-កƊរȠបុ៊ូយňន 2-ƅបȅម៉ូ បង់ňន

លំƭត់គំរទីូ១

20

១. ចូរបĄƫ ញទƅមងZ់ នងិ E ៃនសŹសŗតុេសŐ ȋរƌតñងេƅìមៈ

ក.CH3 CH=CH CH3  ខ.CH3 CH2 CH=CH CH3



លំƭត់គំរទីូ១

21

២. ចូរគូសសĥĢ (*) េŝេលȋìបូនអសុីេមƅទីៃនសŹសŗតុេសŐ ȋƌតñងេƅìម

នងិគូទƅមង់េអណង់ទżȅ ែមរបស់ពួកƑ៖

ក.CH3 CHBr COOH ខ.CH3 CH2 CHOH CH3 

លំƭត់គំរទីូ២

22

េគេƷយសŹសŗតុសរ ǶƇងôñងេƅìម៖

ក. ចូរឱżេĘŷ ះទƅមង់លំហនីមួយៗñងេលȋ។

ខ.ចូរឱżរបូមនņ េសŐ ȋរƌតៃនទƅមង់លំហនីមួយៗñងេលȋ។



លំƭត់គំរទីូ៣

23

េគŹនសŹសŗតុ A មួយែដលŹនរបូមនņេសŐ ȋរƌត CH3 CH=CHBr។

a. ចូរឱżេĘŷ ះសŹសŗតុAេនះ។

b. េតȋសŹសŗតុ A េនះŹនអុីសូែមរបូសŃĮ នែដរ ឬេទ? េបȋŹនចូរ

ពនżល់ នងិបĥđ ក់ƅបេភទអុីសូែមេŜះ។

c. ចូរសរេសរអីុសូែមែដលƷចŹនចំេůះសŹសŗតុ A េនះ។

លំƭត់គំរទីូ៤

24

េគŹនម៉ូ េលគុល C4H9Br។

a. ចូរសរេសរអីុសូែមបƊង់ៃនម៉ូ េលគុលេនះ ƅពមŒងំឱżេĘŷ ះរបស់Ƒ។

b. ចូរេលȋកឧŒហរណ៍អុីសូែមទីňំងកś ȃងអីុសូែមបƊង់ñងេលȋŹនែខƢìបូន

េŒល។

c. កś ȃងចេំŃមអីុសូែមŒងំអស់ែដលសរេសរšន េតȋមួយŃēម៉ូ េលគុលគី

ƇȠ ល់? ចូរសរេសរអុីសូែមអុបទិច។



ដំេŃះƅƤយ

25

លំƭត់គំរទីូ៥

26

Ʒល់ែសនមួយŹនដង់សីុេតេធȐបនឹងអុីƅដȅែសនេសŷ ȋ 28។

ក. កណំត់របូមនņ មូ៉េលគុល នងិរបូមនņេសŐ ȋរƌតៃនអុីសូែមរបស់Ʒល់ែសន

េនះ។

ខ. េតȋអុីសូែមមួយŃēអីុសូែមធរណីŹƅត? ចូរគូរទƅមង់េសŐ ȋរƌតរបស់

ពួកƑ។ 

គ. អុីƅīតកមŷƷល់ែសនñងេលȋេគទទួលšនƷល់កុលA Źនìបូន

Ʒសុីេមƅទីមួយ។ ចូរឱżរបូមនņ េសŐ ȋរƌតរបស់Ʒល់កលុAេនះ។

ឃ ចរសរេសរគេអណង់តżែមៃនƷល់កលA េនះ។



ដំេŃះƅƤយ

27

ជំពូកទី៣

1

Ʒល់កុល េអែទ

Ʒល់េដអុីត េសតូន



2

េមេរȐនទី១

Ʒល់កុល និងេអែទ

វតŌ ȃបំណង

3

កś ȃងេមេរȐនេនះេយȋងនឹងƷច៖Ȑ

ែញកសŹô ល់រƑង

Ʒល់កុល និងេអ

ែទňមរយៈ

របូមនņ។

គូរទƅមង់ និងេƮ

េĘŷ ះƷល់កុល

និងេអែទ។

ែញកសŹô ល់ōŚ ក់

ŒងំបរីបសƷ់ល់កុ

ល។

3

ពណŜ៌ពី

លកïណៈរបូ

លកïណៈគីមី

ទេងƏ ȋ និងបេƅមȋ

បƅŹស់ៃនƷល់កុល

េអែទ និងប៉ូ លីƷល់

កុលមួយចំនួន។

3



A. Ʒល់កុល

Ʒល់កុលēសŹសŗតុសរ ǶƇងôែដលŹនƅក Ȃម ( OH) Ŵđ ប់នឹងìបូនចតុមុខ។

4

១. និយមន័យ

ЙĉРЋєыЛĉЇ όРЪурĉВόЇ Ч урУ ũ ♣Мєļ РхС į МфЛЌ ЗуРуЈ

        į МфЛЌ ЗуРуЈ

       ĉЇ όРЪурĉВόЇ Ч урУ  

ƷតូមìបូនែដលŴđ ប់េīយƅក Ȃមអីុƅដ Ȃកសុីល( OH) ēƷតូមìបូនែឆƵត ែដលēប់

ēមួយ ƅក ȂមƷល់ែសននីល ឬ Ʒល់សុីនីល ឬƷតូមìបូនែឆƵតែដលŴđ ប់ēមួយវង់

បង់ែសន។
 ſ У рУ пЌ                                                                    МЋєЧ урУ пЌ  

 ĉМύ2 ъЪЛ 1 ЪуУ ĉМύ2 ЪурЛ 1 ЪуУ МЋєЧ урУ ſ У єЇ уУ

3

A. Ʒល់កុល

សŹô ល់ៈ េបȋƅក Ȃមអីុƅដ Ȃកសុីល( OH) Ŵđ ប់នឹងìបូនមិនែមនចតុមុខ សŹសŗតុេŜះ

មិនែមនēƷល់កុលេទ។

5

១. និយមន័យ

 щЪЖ уУ    ſ Ч урЗ į МуЇ Ч урУ пЌ   щНЖ уУ

3



A. Ʒល់កុល

Ʒល់កុលƅសƲយƷល់ìនšនមកពីìរជំនួសƷតូមអីុƅដȅែសនមួយៃន

Ʒល់ìនេīយ ƅក Ȃមអីុƅដ Ȃកសុីល( OH)។

ម៉ូ េលគុលƷល់កុលƅបេភទេនះŹនបងõ ȃ ំŜទីƷល់កលុែតមួយនងិŹនស

មŭ័នŕ កូƑȠ ឡង់េŒលŒងំអស់ដូេចŚះេគេƮōម៉ូ ណូƷល់កុលែឆƵត។

របូមនņទូេœរបស់មូ៉ណូƷល់កុលែឆƵតគឺ

6

២.Ʒល់កុលƅសƲយƷល់ìនឬមូ៉ណូƷល់កុលែឆƵត

២.១ របូមនņទូេœ

CnH2n+1OH  ឬ CnH2n+2O n ≥ 1

3

ìរេƮេĘŷ ះរបស់Ʒល់កុលšនមកពីេĘŷ ះƷល់ìន និងបែនŋមបចČ ឹមបទ ʺអុលʺ

7

២.Ʒល់កុលƅសƲយƷល់ìនឬមូ៉ណូƷល់កុលែឆƵត

២.២ Ŝមវលីអនņ រēតិ IUPAC

ឧŒហរណ៍៖ CH3-OH េមňណុលឬេមទីលƷល់កុល 

CH3-CH2 - OH េអňណុលឬេអទីលƷល់កុល 

ìរេƮេĘŷ ះរបស់Ʒល់កុលែដលŹនìបូនĉប់ពីបីេឡȋងេœ ƅតȅវ៖

A. Ʒល់កុល

•Źនបងõ ȃ ំŜទីOH

•ែខƢìបូនែវងēង

េគ

•ែខŚងេƅចȋនēងេគ

េƅជȋស
េរ ǶសែខƢ
េម

•បងõ ȃ ំŜទីOHƅតȅវ

េលខតូចបំផុត

•ែខŚងŹនេលខ

តូចបំផុត

បង់
េលខ

7

ទីňំងៃខŚង+េĘŷ ះ

ែខŚង + បុពƏបទែខƢេម

Ʒល់ìន+ ទីňំង

(OH) + អុល

េƮ
េĘŷ ះ

3



8

២.Ʒល់កុលƅសƲយƷល់ìនឬមូ៉ណូƷល់កុលែឆƵត

២.២ Ŝមវលីអនņ រēតិ IUPAC

ឧŒហរណ៍៖

ƅបȅš៉ន 1 អុល ƅបȅš៉ន 2 អុល ប៊យុňន 1 អុល

2 េមទីលបុ៊យňន 2 អុល 3 េមទីលបុ៊យňន 2 អុល

A. Ʒល់កុល3

9

២.Ʒល់កុលƅសƲយƷល់ìនឬមូ៉ណូƷល់កុលែឆƵត
២.៣ អុីសូែមម៉ូ ណូƷល់កុលែឆƵត

អីុសូែមēសŹសŗតុែដលŹនរបូមនņមូ៉េលគុលដូចöŚ ែតរបូមនņ េសŐ ȋរƌតខុសöŚ ។

A. Ʒល់កុល

ឧŒហរណ៍៖ សរេសររបូមនņƌត និងេƮេĘŷ ះអីុសូែមŒងំអស់របស់Ʒល់កុលែដល

Źនរបូមនņមូ៉េលគុល C5H12O

3
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៣.ōŚ ក់ŒងំបីៃនƷល់កុល
ìលŃេគŴđ ប់ƅក Ȃមអុីƅដ Ȃកសុីល( OH) េœេលȋìបូនňមōŚ ក់នីមួយៗេគទទួល

šនƷល់កុលōŚ ក់េŜះ។ Ŗ▪Ї єТМЧ єį МфЛыЛſ У єį Л 

េគែចកōŚ ក់Ʒល់កុលēបីōŚ ក់េīយែផƵកេœňមចំនួនƷតូមìបូនែដលŴđ ប់

ēមួយC Ŝទី ែដលŹនទƅមង់ដូចេនះ

ſ У єЇ уУ Ŗ▪Ї єЙрI       ſ У єЇ уУ Ŗ▪Ї єЙрII ſ У єЇ уУ Ŗ▪Ї єЙрIII 

A. Ʒល់កុល3

11

៣.ōŚ ក់ŒងំបីៃនƷល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

អនុវតņន៖៍ ចូរសរេសររបូមនņេសŐ ȋរƌត និងកំណត់ōŚ ក់Ʒល់កុលñងេƅìម៖

អិចƤន-1-អុល 2,2,3-ƅទីេមទីលប៉ង់ňន-2-អុល

1-េផនីលប៊ុយňន-1-អុល 3-េអទីល-2-េមទីលអិចƤន-2-អលុ

A. Ʒល់កុល3
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៤. លកïណៈរបូ
Ʒល់កុលបួនតួដំបូងរƌយមិនកំណត់កś ȃងទឹក។ កƅមិតរƌយរបស់Ʒល់កុលថយចុះ

ēមួយ នឹងìរេកȋនេឡȋងៃនចំនួនƷតូមìបូន។

Ʒល់កុលែដលŹនìបូនĉប់ពី១០ េឡȋងេœមិនរƌយកś ȃងទឹកេទ។ ចំណុចរȚពុះេកȋន

េឡȋងēមួយនឹងìរេកȋនេឡȋងៃនចំនួនƷតូមìបូន។

A. Ʒល់កុល
៤ 3

13

៤.លកïណៈរបូ
A. Ʒល់កុល3
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៥. លកïណៈគីមី
Ʒល់កុលចូលរមួƅបតិកមŷēេƅចȋនែដលេកȋតេឡȋងេīយìរŪņ ច់សមŭ ័នŕអុកសុីែសន

ēមួយ អីុƅដȅែសន( O H) ឬŪņ ច់សមŭ ័នŕìបូនēមួយអុកសុីែសន(C- OH)។

៥.១ េរដុកមŷƷល់កុលេīយសូដżȅ ម
Ʒល់កុលƅគប់ōŚ ក់ŹនƅបតិកមŷēមួយNa េīយƷល់កុលរងេរដកុមŷēអីុយ៉ុងƷល់

កូƲត និងបំŴយឧសŷ ័នអីុƅដȅែសន។

Ч Ррį Тŏ ЋĉМЗпЇ РāщТВуЇ Рāſ У єЇ уУ щŊ С Ч фВĈфР  
2R OH     +     2Na          2R ONa     +      H2 (g)   

ឧŒហរណ៍៖ a. CH3-CH2-OH   +    Na    

b. CH3-CH2-CH2-OH    +    Na    

A. Ʒល់កុល3

15

៥. លកïណៈគីមី
៥.២ ƅបតិកមŷេដសុីƅīតកមŷƷល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

ĉМЗпЇ РāщВЧ урĉŊ З Ї Рāſ У єЇ уУ  щŊ С ВЇ ЙсЇ 1РђфщУ ЉуУ Ор1РђфщУ ЉуУ ыЛſ У єЇ уУ

į ŏ У рЇ ТAl2O3 Ч рЗуЖ ĕũ О400oC   д  į ŏ У рЇ ТH2SO4 Ч рЗуЖ ĕũ О180oC   

R CH2 CH2 OH       R CH=CH2   +   H2O 

a. CH3-CH2-OH
Al2O3

4000C

b. CH3-CH2-OH
H2SO4

1800C

c. CH3-CH2-CH2-OH    
H2SO4

1800C

A. Ʒល់កុល3
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៥. លកïណៈគីមី
៥.២ ƅបតិកមŷេដសុីƅīតកមŷƷល់កុល

ƅបតិកមŷេដសុីƅīតកមŷƷល់កុលេīយដកទឹក1មូ៉េលគុលព2ីមូ៉េលគុលៃនƷល់កុល

េŝសីតុណƫŴពមិនសូវខŭស់េគទទួលšនេអែទ។

A. Ʒល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

3

17

៥. លកïណៈគីមី
៥.៣ ƅបតិកមŷēមួយអុីƅដȅែសនƷឡȅ ែសនួ (HCl  HBr…)

ឧŒហរណ៍៖

a. CH3-CH2-OH  +   H – Cl     

b. CH3-CH2OH-CH3    +   H – Br    

c. CH3-CH2-CH2-OH   +   H – I      

ſ У єЇ уУ щК ċּׂשĉМЗпЇ Рāļ РхС ЪурĉВύъЧ Лſ Щ фъЧ Лх(HX)   

МщЋ◙ּׂשЗ Ŧ Лļ ſ У єЉрУ ſ Щ фъЧ Лх 

R OH     +       HX                 R X         +    H2O 

A. Ʒល់កុល3
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៥. លកïណៈគីមី
៥.៤ ƅបតិកមŷអុកសីុតកមŷƷល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

a. CH3-CH2-OH   +   O2    

b. CH3-CH2OH-CH3  +   O2    

c. CH3-CH2-CH2-OH  +   O2    

ĉМЗпЇ РāЌ ющШ яЧ Оċ 

CnH2n+1OH    +    ( ) O2         nCO2   +    (n+1)H2O 

d. CH3-CH2-CH2-CH2-OH   +   O2    

A. Ʒល់កុល

៥.៤.១ ƅបតិកមŷចំេហះ

3
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៥. លកïណៈគីមី
៥.៤ ƅបតិកមŷអុកសីុតកមŷƷល់កុល

ឧŒហរណ៍៖អុកសុីតកមŷេអňណុលេīយសូលុយសżȂ ងបូ៉ňសżȅ មឌƅីកȅŹ៉ត(K2Cr2O7) 

មិនƅគប់ƅöន់ កś ȃងមជĖīĮ នƷសុីតស៊ុលផួរ ǰចH2SO4 ៖

ЪуЇ Ч урЗЇ Рāſ У єЇ уУ Ŗ▪Ї єI  

Ї ▪уЋЇ ТЖ рЪуЇ Ч урЇ ТĉЉМєĉĵ ЛєщЉЙЙхУ Ŧ Лſ У єщВЪурЗ 

R CH2 OH          R CHO 

A. Ʒល់កុល

៥.៤.២ ƅបតិកមŷអុកសុីតកមŷňមសƅមȈលៃនƷល់កុល

3
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៥. លកïណៈគីមី
៥.៤ ƅបតិកមŷអុកសីុតកមŷƷល់កុល

• ចំŃំៈ េគƷចេƅបȋសូលុយសżȂ ងKMnO4 េធƏ ȋអុកសុីតកមŷេលȋƷល់កុលōŚ ក់I េគទទួល

šនƷសុីតìបុកសុីលិច។ ែតេបȋេគេƅជȋសេរ ǶសសូលុយសżȂ ង K2Cr2O7 មកេƅបȋគឺេដȋមşី

ទទួលšនƷល់េដអីុត។ មូលេហតុមកពីMnO4
 ēអុកសុីតករñƊ ំងēង Cr2O7

2  ។

• Eo(MnO4-/Mn2+)= 1.51V  Eo(Cr2O7
2-/Cr3+)= 1.33V

A. Ʒល់កុល

៥.៤.២ ƅបតិកមŷអុកសុីតកមŷňមសƅមȈលៃនƷល់កុល

3
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៥. លកïណៈគីមី
៥.៤ ƅបតិកមŷអុកសីុតកមŷƷល់កុល

• អុកសុីតកមŷƷល់ōŚ កI់I  េគទទួលšនេសតូន

A. Ʒល់កុល

៥.៤.២ ƅបតិកមŷអុកសុីតកមŷňមសƅមȈលៃនƷល់កុល

• ឧŒហរណ៍៖ អុកសុីតកមŷƅបȅš៉ន–2–អុល េīយសូលុយសżȂ ងបូ៉ňសżȅ មឌីƅកȅŹ៉ត

(K2Cr2O7) កś ȃងមជĖīĮ នƷសុីតស៊ុលផួរ ǰច H2SO4

3
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៥. លកïណៈគីមី
៥.៤ ƅបតិកមŷអុកសីុតកមŷƷល់កុល

ឧŒហរណ៍ៈ អុកសុីតកមŷƅបȅš៉ន -2- អុល េīយសូលុយសżȂ ងបូ៉ňសżȅ មឌីƅកȅŹ៉ត

(K2Cr2O7) កś ȃងមជĖīĮ នƷសុីតស៊ុលផួរ ǰចH2SO4 ៖

ចំŃៈំ ចំេůះƷល់កុលōŚ ក់III មិនរងអុកសុីតកមŷេទ។

A. Ʒល់កុល

៥.៤.២ ƅបតិកមŷអុកសុីតកមŷňមសƅមȈលៃនƷល់កុល

៥ 3

23

៥. លកïណៈគីមី
៥.៥ ƅបតិកមŷេដអុីƅដȅែសនកមŷ

ឧŒហរណ៍ៈ

A. Ʒល់កុល3
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៥. លកïណៈគីមី
៥.៦ ƅបតិកមŷេអែសŐ កមŷ
ƅបតិកមŷេអែសŐ កមŷēƅបតិកមŷរƑងƷសីុតកបុកសីុលិចēមួយƷល់កុល

ែដលŹន H2SO4 ēìňលីករ ផលិតផលទទួលšនēេអែសŐ ៖

A. Ʒល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

3
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៦. ទេងƏ ȋƷល់កុល
៦.១ ƅបតិកមŷអីុƅīតកមŷƷល់ែសន

A. Ʒល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

3
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៦. ទេងƏ ȋƷល់កុល
៦.២ទេងƏ ȋេមňណុល

A. Ʒល់កុល

េŝសីតុណƫŴពƅបŹណ400oC សŹŭ ធ200atm និងŹនìňលីករ ឧសƥហកមŷេមň

ណុលƅតȅវšនទេងƏȋេឡȋងňមរយៈƅបតិកមŷ៖

៦.៣ទេងƏ ȋេអňណុល

េគƷចេធƏ ȋេអňណុលេīយេលşȋងƷល់កុលៃនគƋ ȃយកូស C6H12O6

៦ ទ 3

27

៦. ទេងƏ ȋƷល់កុល

៦.៤ ƅបតិកមŷអុកសីុែមគូƇȠ សżȂ ង-េដែមគូƇȠ សżȂ ងេលȋƷល់ែសន

A. Ʒល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

3
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៦. ទេងƏ ȋƷល់កុល
៦.៥អុីƅដȅបƇȠ សżȂ ង-អសុុីតកមŷេលȋƷល់ែសន

A. Ʒល់កុល

ឧŒហរណ៍៖

3
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៧. បេƅមȋបƅŹស់

A. Ʒល់កុល

េមňណុល ēអងôŗតុƇវōƊ öŷ នពណ៌ Ąយេហȋរ ដង់សុីេត 0.97g/mL ពុះេŝ 64.7

និងŹនកƊ ិនƅបƭក់ƅបែហលនឹងេអňណុលែដរ។

េគេƅបȋƑសំេžគផលិតផលēេƅចȋន ដូចēផលិតផរមុ៉លសំƇប់រកƥសពទុកឱżšន

យូរ និងរកƥសតƏĄប់កំុឱżសƶ ȃយ។

កś ȃងេƇងចƅកìត់េដរ េគេƅបȋេមňណុលēŗតុរȚƌយសƅŹប់ែវនី និងទឹកអប់។

េមňណុល ŹនេƅöះōŚ ក់ēទីបំផុតēពិេសសចំេůះែភŚក។ ដូចេនះេហȋយេទȋបŹន

កមŷករេƇងចƅកពុលសនƊប់ēញឹកĤប់េīយƤរ េមňណុល។

3
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៧. បេƅមȋបƅŹស់

A. Ʒល់កុល

េអňណុលកកេŝ 114 នងិ ពះុេŝ 87.3 ƑŹនកƊ ិនឈă ȃ យ រសēតិក្

េŉឈួលƅƤលēងទឹក ដង់សីុេត 0.8g/mL នងិរƌយកś ȃងទឹកöŷ នកំណត់

។

េអňណុលŹនƤរៈសំñន់កś ȃងជីវŴពរស់េŝ េគេƅបȋេអňណុលសƅŹប់

េធƏ ȋទឹកអប់ េភសជđៈទឹកេខŷ ះ េƅបȋកś ȃងេវជđƤƆសņ ដូចēជូតែសşកមុនេពល

ĉក់ōŚ ំƌងមុខរបួស។

3
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៨. ប៉ូ លីƷល់កុល

A. Ʒល់កុល

ប៉ូ លីƷល់កុល ឬបូ៉លីអុលēសŹសŗតុសរ ǶƇងô ែដលមូ៉េលគលុŹនƅក Ȃមអីុដ្

រុកសុីល ពរី ឬ េƅចȋន េហȋយƅក ȂមនីមួយៗŴđ ប់េœនឹងìបូនចតុមខុេផƢងៗគ្

Ŝ។

ប៉ូ លីƷល់កុលŹនលកïណៈគីមីƅសេដȐងöŚ ēមួយនឹងមូ៉ណូƷល់កុលែដរ។ 

ឧŒហរណ៍៖

HO CH2 CH2 OH HO CH2 CHOH CH2 OH

េអňន-1,2- ឌអីុល ƅបȅš៉ន -1,2,3- ƅទីអុល ឬគƊ ីេសរȠុល

3
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៨. ប៉ូ លីƷល់កុល

A. Ʒល់កុល

កś ȃងឧសƥហកមŷ េគេធƏ ȋគƊ ីកុលពីេអទីែឡន។ េŝសីតុណƫŴព និងសŹŭ ធខŭស់ េគឱżេអទីែឡ

ន ទទួលអុកសុីតកមŷេīយអុកសុីែសនៃនខżល់េŝចំេůះមុខìňលីករƅšក(់Ag) េគ

ទទួលšនេអទី ែឡនអុកសុីត។ អីុƅīតកមŷៃនេអទីែឡនអុកសុីតទទួលšនគƊ ីកុល៖

៨.១ េអňន-1,2-ឌអីុលឬគƊ ីកលុ
៨.១.១ទេងƏȋ

3
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៨. ប៉ូ លីƷល់កុល

A. Ʒល់កុល

េអňន-1,2-ឌអីុលēអងôŗតុƇវរƌយកś ȃងទឹកមិនកំណត់កកេŝសីតុណƫŴព -

12oC និងពុះ េŝសីតុណƫŴព197oC។ ƑēŗតុរȚƌយលƵ ។

េគនិយមេƅបȋƑēŴŚ ក់ĄរƅបĎំងនឹងកំណកេŝកś ȃងƇȠ ដſទរ័Ź៉សុីន។

េគេƅបȋគƊ ីកុលេដȋមşីផលិតផលេƅគȎងផő ȃះែដលŹនេĘŷ ះōនីƅតȅគƊ ីកុល េīយគƊ ីកុល

ŹនអំេពȋēមួយƷសីុតនីƅទិច។

គƊ ីកុលក៏ēវតŌ ȃŗតុេដȋមşីសƅŹប់សំេžគƤរŗតុŹ៉ƅកȅមូ៉េលគុលែដរ។

៨.១ េអňន-1,2-ឌអីុលឬគƊ ីកលុ

៨.១.២បេƅមȋបƅŹស់

3
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៨. ប៉ូ លីƷល់កុល

A. Ʒល់កុល

គƊ ីេសរȠុលēអងôŗតុƇវöŷ នពណ៌ រសēតិែផƵម ពុះេŝសីតុណƫŴព290oC រƌយöŷ ន

កំនត់ កś ȃងទឹក និងកś ȃងƷល់កុល។

កś ȃងឧសƥហកមŷេគសំេžគគƊ ីេសរȠុលេចញពីƅបូ៉ែប៉ន។

៨.២ ƅបȅš៉ន-1,2,3-ƅទីអុលឬគƊ ីេសរȠុល ឬគƊ ីេស រ Ƕន

៨.២.១ទេងƏȋ

3
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៨. ប៉ូ លីƷល់កុល
A. Ʒល់កុល

េគក៏ƷចផលិតផលƑňមƅបƅពឹតņកមŷេលȋñƊ ញ់ (ƅបតិកមŷƤបូ៊កមŷ)។

៨.២ ƅបȅš៉ន-1,2,3-ƅទីអុលឬគƊ ីេសរȠុល ឬគƊ ីេស រ Ƕន

៨.២.១ទេងƏȋ

3
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៨. ប៉ូ លីƷល់កុល

A. Ʒល់កុល

គƊ ីេសរȠុលŹនលកïណៈƅសȅបសំេណȋមែដƇƇងំដល់រȚហួត េគេƅបȋƑកś ȃងេវជđƤƆសņ សƅŹប់

េធƏ ȋ ōŚ ំរ Ǻត កś ȃងេƅគȎងតុបែតងរបស់Ɔសņ ី ដូចēែƅកម ƤរŗតុសƅŹប់ƌបែសşក

Ƥបូ៊កក់សក់Ƥបូ៊ដុសខƋ ȉន។ល។

គƊ ីេសរ Ƕនក៏ƅតȅវšនេƅបȋសƅŹប់ផលិតេƅគȎងផŐះែដលŹនេĘŷ ះōƅទីនីƅតȅគƊ ីេសរ Ƕ

នេīយ អំេពȋៃនƷសីុតនីƅទិចេលȋគƊ ីេសរȠុលƷនីត។

៨.២ ƅបȅš៉ន-1,2,3-ƅទីអុលឬគƊ ីេសរȠុល ឬគƊ ីេស រ Ƕន

៨.២.២បេƅមȋបƅŹស់

3
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១.និយមន័យ

B. េអែទ

េអែទēសŹសŗតុសរ ǶƇងôែដលេគĉត់ទុកƭក់ដូចēƅសƲយៃនƷល់កុល ែដល

អីុƅដȅ ែសនៃនƅក Ȃម( OH) ƅតȅវšនជំនួសេīយƇȠ ឌីìល់អីុƅដȅìបួ។

េអែទែឆƵតŹនរបូមនņទូេœ CnH2n+2O  ែដល n ≥ 2

3
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២.Ŝមវលី IUPAC
B. េអែទ

ឧŒហរណ៍៖

២.១ រេបȐបទី១: Ŝមវលីែដលបĥđ ក់ពីŜទីេអែទ

ឌេីមទីលេអែទ ឌេីអទីលេអែទ េអទីលេមទីលេអែទ

េមទីលេផនីលេអែទ ឌេីផនីលេអែទ បង់សុីលេផនីលេអែទ

3
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២.Ŝមវលី IUPAC
B. េអែទ

យកƇȠ ឌីìល់អុីƅដȅìបួŃែដលĄយ(ខƊ ី) Ŵđ ប់ēមួយƷតូមអុកសុីែសន ƅក ȂមƷល់

កុកសុីē ែខŚងេហȋយេƮេĘŷ ះōƅក ȂមƷល់កុកសុី ឬƅក ȂមƷល់រȠុកសុី ។

២.២ រេបȐបទី២: ŜមវលីňមƷល់ìន

េមតុកសុីេមňន

ឧŒហរណ៍៖

េអតុកសុីេអňន េមតុកសុីេអňន

2 េអតុកសុីបុ៊
យňន

2 េមតុកសុី 3 េមទីលបុ៊យňន

3
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២.Ŝមវលី IUPAC

B. េអែទ

២.២ រេបȐបទី២: ŜមវលីňមƷល់ìន

អនុវតņន៖៍ ចូរេƮេĘŷ ះŒងំពីររេបȐបរបស់េអែទñងេƅìម៖

3
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៣.អុីសូែម

B. េអែទ

ឧŒហរណ៍៖ ចូរសរេសររបូមនņេសŐ ȋរƌត និងេƮេĘŷ ះŒងំពីរƅបព័នŕ របស់េអែទរ ែដល

Źនរបូមនņមូ៉េលគុល៖ C5H12O

3
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៤.លកïណៈរបូ

B. េអែទ

េអែទēអងôŗតុöŷ នពណ៌ŹនកƊ ិនគួរēទីöប់ចិតņ រƌយតិចកś ȃងទឹក និងŹន

សីតុណƫŴព រȚពុះŒបēងƷល់កុលែដលŹនចំនួនƷតូមìបូនេសŷ ȋöŚ ។

ឧŒហរណ៍៖

សីតុណƫŴពរȚពុះរបស់Ʒល់កុលគឺបŃņ លមកពីសមŭ ័នŕ អីុƅដȅែសនែដលេកȋតŹនរƑង

ƅក Ȃម (–OH)។ ែតេអែទ មិនŹនសមŭ ័នŕ អីុƅដȅែសនេទ ែតេអែទƷចបេងê ȋតសមŭ ័នŕ អីុដ្

រែូសនēមួយមូ៉េលគុលទឹកšន។

3
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៤.លកïណៈរបូ

B. េអែទ

ňƇង.១.២.លកïណៈរបូៃនេអែទមួយចំនួន

3



44

៥.លកïណៈគីមីៃនេអែទ

B. េអែទ

េអែទŹនƅបតិកមŷēមួយអីុƅដȅែសនƷឡȈ ែសនួេលȋសេƅìមìរដុតកេźņ

ឧŒហរណ៍៖ េīយìរដុតកេźņ ៖

CH3–CH2–O–CH3 +   HBr

CH3–CH2–O–CH2–CH3 +   HCl

CH3–CH2–O–CH2–CH2–CH3 +   HBr

3
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៦.ទេងƏ ȋេអែទ

B. េអែទ

ចំេůះេអែទែដលŹនƇȠ ឌីìល់អីុƅដȅìបួដូចöŚ (R–O–R)េគƷចេធƏ ȋេឡȋងňមƅបតិកមŷេដ

សុីƅīតកមŷរƑងពីរមូ៉េលគុលƷល់កុល។

ឧŒហរណ៍៖ កś ȃងìňលីករƷសីុតស៊ុលផួរ ǰច និងដុតកេźņ ៖

CH3–OH + CH3–OH 

CH3–CH2–OH    + CH3–CH2–OH

HO–CH2–CH2–CH3 + HO–CH2–CH2–CH3

៦.១ េដសុីƅīតកមŷអនņ រម៉ូ េលគុលƷល់កុល

3
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៦.ទេងƏ ȋេអែទ

B. េអែទ

េគƷចសំេžេគេអែទšនចំេůះេអែទ(R–O–R) និង(R1–O–R2) េīយឱżអំបិលសូ

ដżȅ មរបស់Ʒល់កុលŹនƅបតិកមŷēមួយƅសƲយƷឡȅ ែសន។

ឧŒហរណ៍៖

CH3–ONa + CH3–CH2-Br 

CH3–CH2–ONa    + CH3–CH2–I      

CH3–CH2–CH2-ONa + CH3–OSO2CH3

៦.២  វ ǰធីWilliamson 

(X Ʒចēៈ –Br   –I   –OSO2R’’  ឬ –OSO2OR’’……..)

3
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៦.ទេងƏ ȋេអែទ

B. េអែទ

ƅបតិកមŷរƑងƷល់ែសនēមួយƷល់កុលកś ȃងវតņŹនអំបិលšរȠត ដូចēšរȠត

Ʒេសňតឬ សំណƅទីភƋ ȃយអរȠƷូេសňត។

ឧŒហរណ៍៖

៦.៣ ƅបតិកមŷƷល់កុកសីុែមគូƇȠ សżȂ ង-េដែមគូƇȠ សżȂ ង

3
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៧. បេƅមȋបƅŹស់

B. េអែទ

េគេƅបȋេអែទēŗតុរȚƌយ ƑƷចរȚƌយƤរŗតុមិនបូ៉ែលšន ដូេចŚះេហȋយ

šនēេគេƅបȋ ƑēŗតុរȚƌយកś ȃងƅបតិកមŷអងôŗតុសរ ǶƇងô។

3
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លំƭត់គំរទីូ១

ចូរសរេសរទƅមង់េសŐ ȋរƌតៃនសŹសŗតុñងេƅìមៈ

ក.បុ៊យ–2–ែអន–1–អុល ខ.បុ៊យňន–1,2,4–ƅទីអុល

គ.សុីលកƋ Ȇប៉ង់ňន–1,2–ឌអីុល ឃ.1–េអទីលសីុកƋ Ȇបុ៊យňណុល

ង.2–កƊ រȠអិូច–3–អីុន–1–អុល ច.េតƅňអុីƅដȅផƇȠ ន

ឆ.2–េអតុកសុីប៉ង់ňន ជ.េអទីលេផនីលេអែទ

3
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លំƭត់គំរទីូ២

ចូរសរេសរសមីìរបំែលងñងេƅìមេដȋមşីទទួលšនផលិតផលពីA ដលD់
3

51

លំƭត់គំរទីូ៣
 វ ǰŴគមូ៉ណូƷល់កុលែឆƵត A Źន O=21.62% គិតēŹ៉ស។

ក.កំណត់របូមនņមូ៉េលគុលៃន A េបȋŹ៉សមូ៉ល A េសŷ ȋ 60g/mol។

ខ.សរេសរអីុសូែមៃន A និងឱżេĘŷ ះ។

3
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ដំេŃះƅƤយ

3
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លំƭត់គំរទីូ៤

េគŹនម៉ូ ណូƷល់កុលែឆƵតពីរ ែដលŹនŹ៉សមូ៉លេរȐងöŚ 46g/mol និង 60g/mol។ េគឱż 5g 

ៃនលŢយƷល់កុលេនះŹនអំេពȋēមួយ Na េគទទួលšនឧសŷ ័នអីុƅដȅែសន1.12L េŝលកïខណĳ

ធមŷň។

ក.កំណត់របូមនņមូ៉ណូƷល់កុលនីមួយៗ។

ខ.គណŜŹ៉សƷល់កុលនីមួយៗកś ȃងលŢយេដȋម។

គ.គណŜសŹសŴពŴគរយēŹ៉សៃនលŢយេដȋម។

3
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ដំេŃះƅƤយ

3
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ដំេŃះƅƤយ3
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•មនបងគ+ 0នទ)CHO
•.ខ�កប,ន.$ងជង-គ
•.ខនង-�ច)នជង-គ

6�ជ1,6) 1,
7ខ�6ម

•បង2-#ខ5-#)កប,
នបងគ+ 0នទ)CHO

•.ខនងមន-#ខ�,ច
ប0ផ+�

បង=6*ខ
ទ)�0ង/ខនង+-ឈម 1.ខនង 
+ -ឈម 1.ខ�-ម (�#2

ក�#2)
6�6ឈម :

3



A. 

• "=RK/AHF2មន<Iបមន�ទIKទ CnH2nO  L/= (n ≥1 )

5

,.���� "ម

• Bទ@<1T W "=RK/AHF2មនកបIនX

• Bទ@<1T W "=RK/AHF2មនកបIនY

3

A. 

• AនH>2�នTW ចI<?<K?<<Iបមន�K?ទF<�2 នEងK$Kឈម OAHF?ILមទNងA?R<ប?R"=RK/AHF2

L/=មន<Iបមន�មQIK=គH=C6H12O �ពមទNងបញជ កRពFទNនកRទNនងAHF?ILម<<ប?RពJក V
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A. 

• 2UnfGZc`Jgឆ�J fម#"Un ន_ងfZ#"Un គbជ\WមqនfនW`JcI� ភព�ប�កJ̀r

• 2UnfGZc`JមនចiIc ចT iពcjទបជង2UnកcUgGUមនមl WមldU�ប0កn�បgXUគន f�ពj.គម ន

WមពqនធZc`�G<gWនT.ងមldfUគcU gGUនî យកម� iងទiនញមldfUគcUម_នWdVខ� iងGdច2UnកcUr

7

-. �កខ�&�  ប#ន	�'!�����3

A. 

• 2UnfGZc`Jមនក�_នឈeUខ� iងr fម#"Un ជ\WមqនមeយពcUមនក�_នឈeU ន_ង2ចfធ�`^យfX9Tទaក

gភនកr gJ2UnfGZc`JgGUមន2Jdមកបdនf�ច̀នមនក�_នគeTជទ̀គបnច_J
r
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A. 

• 2UnfGZc`Jមន�បJ_កមមបdកជមeយZc`�G<gWន fនW`JcI� ភពខពWn fនចifពjមcខក#ÙកTន̀gកU

ទទeUបន2UnកcUថន កnI r

9

..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.6 �ប�)កមមប-កជម.យ',*���0$ន

• \ទXTIp s

3

A. 

• 2UnfGZc`Jfធ�`�បJ_កមមជមeយទaក^យផUជ2UnfGZc`JZc`�!J r 2UnfGZc`JZc`�!JជWមWធJcម_ន

Wmបn .ងយបigបកfទជទaក ន_ង2UnfGZc`JV _ញr
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..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.7 �ប�)កមមប-កជម.យទ+ក

• \ទXTIp s
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A. 

• 2UnfGZc`JTងZcកWc`Jកមម#មW�ម=Uf!យ បld#Wយdមបm`�ក<មl J ]បld#Wយdមgពមlងnក"J

កនcងមជ	!� ន2Wc`J ផU_JផUទទeUបនជ2Wc`JកបcកWc`U_ចr
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..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.8 �ប�)កមម',ក$,*�កមម�ម$�ម�#

• \ទXTIp s
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A. 

• 2,4-DNPH fគf�ប`W�មបnZJ
Wញញ Iកមមបងគc iកបdន`U fពUfគបន
កnចdUបljជមeយWdUcយWយcង

2UnfGZc`J ] fWJdន ^យកកTពIo fU8ងចWnr
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..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.9 �ប�)កមមជម.យ 2,4-DNPH 

→

"=RK/AHF2 C
K?2Iន

2,4−0FនF�2(KផនF=AHF��?HFន 2,4−0FនF�2(KផនF=AHF��?Iន
កក<ព1S K=%ងច?R
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A. �����
���

• fT l2កnទ̀បJdYងn ជWdUcយWយcងថ� គម នពIo បនមកព̀កTបន
កnWdUcយWយcង2មldញl កnfទកនcង

WdUcយWយcង�បកnន̀�#J បfងក`Jបនជ[Ag(NH3)2]+ Zc`យlcងH`2ម̀ន�បកnIr
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..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.: ',ក$,*�កមម�#5/�',*�/
យ/" 4�ក5ទ*ប�-&ង5 (ក,2ផ�)ច Ag+)

• ចi"ik fគf�ប`fT l2កnទ̀បJdYងnfG̀មប` TកVJ
មន2UnfGZc`Jr

3

A. �����
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• ទaកfផU_ញ គbជWdUcយWយcងបWមនពIo fខ9VចWn gGUកនcងfនjមនកciផ�_ច gGUfក̀JfYង̀

f!យ Cu2+ ជមeយ2ញlc ងhន2Wc`J #ក�ទ_ចr ផU_JផUgGUទទeUបន 2ញlc ងកបcកWc`1J

ន_ងកកT Cu2O  ពIo �កXម[G�r
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..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.; ',ក$,*�កមម�#5/�',*�/
យទ+ក/ផ#)ញ (ក,2ផ�)ច Cu2+)
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A. �����
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• 2UnfGZc`Jមន�បJ_កមមជមeយ2UnកcU បfងក`Jបន ទ�មងnfZម`2fW#Unr ទ�មងnfZម`2fW#Unជ

ទ�មងnមeយgGUមន�ក;ម (–OH ) ន_ង�ក;ម (–OR) ជeWfនfÙ2JdមកបdនgJមeយr
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..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.< �ប�)កមមជម.យ�#5ក,# 

• \ទXTIp s �បJ_កមមT.ង2fW#UnfGZc`Jជមeយfម#Ic U

→
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A. �����
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• 2UnfGZc`Jមន�បJ_កមមជមeយ2UnកcUf!យមនបgនថម\WមqនZc`�G<gWនក�Te បfងក`Jបន ទ�មងn 2fW

#Unr ទ�មងn2fW#Un ជទ�មងnមeយgGUមន�ក;ម (–OR) ព`T ជeWfនfU`2JdមកបdនgJមeយr
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..�កខ�&គ�ម�#ន	�'!�����
:.< �ប�)កមមជម.យ�#5ក,# 

• \ទXTIp s�បJ_កមមT.ង2fW#Unជមeយfម#Ic U
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:.#កខ�3គ*ម*1ន�#5/�',*�
�.� �ប��កមមជម�យ���យ�ម��ញ� ក�

3

A. �����
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• 2UnfGZc`Jមន�បJ_កមមជមeយ 2ម`នថន កnទ̀II ផU_JផUជ fZ"ម̀ន (Enamine)r fZ"ម̀ន ជW

មWធJcម_នទនngឆ�J gGUfក̀JfYង̀fនfពUgGU2UnfGZc`J ] fWJdន មន�បJ_កមមជមeយ2ម`នថន កn

ទ`IIr ផU_JផUមនទម�ងnជ2UngWន ន_ង2ម`នr
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:.#កខ�3គ*ម*1ន�#5/�',*�
%.( �ប��កមមជម�យ��	យ
ម �ញ ក!(
ម�នថន ក!II) 

• \ទXTIp s�បJ_កមមT.ង បmcយ#"UnជមeយH`fមទ̀U1ម`នk

→

3
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• Zc`�G<gWនWយនe មន�បJ_កមមfទfÙបងគc iកបdន`U TបWn2UnfGZc`J ]fWJdន ផU_JផUទទeUបនជ

WយId Zc`�H̀ន (Cyanohydrin)r
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:.#កខ�3គ*ម*1ន�#5/�',*�
%.#" �ប��កមមជម�យ��������ន�យន�

• \ទXTIp s�បJ_កមមT.ងfZ#"UnជមeយZc`�G<gWនWយនek

→←
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• fនកនcងUកខខI� Wម�WបZc`�G<កបe�បfភទខ�jTងZcកWc`Jកមមក� យជ2UnfGZc`Jk
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/. ទ!ង�1	�'!�����
;.6 ',ក$,*�កមម',*���កប.

• \ទXTIp s
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• កនcងមជឃ!� ន2Wc`J H2SO4-V ន_ងVJ
មន Hg2+ 2UnWc`នTងZc`�!Jកមមជ2UnfGZc`Jk
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/. ទ!ង�1	�'!�����
;.7 ',*�
�កមម�#5$,*នជ.$ម.យ 

• \ទXTIp s
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• ZcកWc`Jកមម2UnកcUថន កn I ផU_JផUទទeUបនជ2UnfGZc`Jk
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/. ទ!ង�1	�'!�����
;.8 ',ក$,*�កមម�#5ក,#ថន ក5 I

• \ទXTIp s ZcកWc`JកមមfZ#Ic U (CH3–CH2–OH) f!យWdUcយWយcងបld#WយdមH̀�ក<មl J

(K2Cr2O7) ម_ន�គបn�គនn កនcងមជឈ!� ន2Wc`JWmcUផeT _ច H2SO4 :

3
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/. ទ!ង�1	�'!�����
;.: '-$-នកមម�#50$ន 

• \ទXTIp s
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A. �����
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/. ទ!ង�1	�'!�����
;.: '-$-នកមម�#50$ន 

• \ទXTIp s
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/. ទ!ង�1	�'!�����
;.; /"�,កមម �$,*#ក�" .  /'0$ទ  ន)ងន*�ទ*#

• \ទXTIp s
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B. ��	�
ន

• K?2Iន ជ?ម?ធ2H?< F�ងគ�?!យកបIនF= L/=កនHងKនO?មពUនធទNងពF< MនបងគH NកបIនF
=( ) �2(>ភជ បRKទនGង"2IមកបIនMន�Q0Fក=RAHF�/(កបJពF<Kទ&2V

27

*. ន�យមន(យ

• �	�
នមនទ�មង�ទ
�ទ

• R នEង R’ ជ�Q0Fក=RAHF�/(កបJ "ច/Iចគន "ចជ�Q0Fក=RAHF�/(កបJLឆ�2 មEនទនRLឆ�2 ?HFគ
Eច

C�បK@F<V

• K?2IនLឆ�2មន<Iបមន�ទIKទCnH2nOL/=(n≥3)មនមQ ?មQI=M=(14n +16)g/molV
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B. �	�
ន
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+.នម��� IUPAC

• �ទ��
� �

��ជ	��ខ��ម
•មនបងគ3 9នទ1កប4ន1*
• 7ខ�កប4ន7+ងជង6គ
•មន�ក�មជ5,6�ច1នជង6គ

បង���ខ •បងគ3 9CO មន6*ខ!4ចប9ផ3!
• 7ខនងមន6*ខ!4ចប9ផ3!

���ឈម � •ទ1�9ង7ខនង + 6ឈម :7ខនង + 7ខ�6ម�*=កន + ទ1
�9ងCO + -4ន

3



B. �	�
ន

• ����នមនកប�ន=5

29

,.���� "ម 3

B. �	�
ន

• AនH>2�នTW ចI<?<K?<<Iបមន�K?ទF�2 នEងK$Kឈម OK?2IនទNងA?RL/=មន<Iបមន� មQIK=

គH= C6H12O នEងបញជ កRពFទNនកRទNនងAHF?ILម<ប?RពJក V
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B. �	�
ន

• fWJdនមនẀJcI� ភពT iពcjខពWnជ2UngWន ប"
 Uមកព`បងគc iកបdន`UgGUមនភពបldgUខ� iង gGU

fធ�`^យមនទiនញZន
TមldfUគcUខ� iងT.ងបldU ន_ងបldUr
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-.�កខ�&�  ប#ន!�� ន

• fWJdនមនẀJcI� ភពទបជង2UnកcU f!យ/Tបងគc iកបdន̀UTបWnfWJdន ម_ន2ចបfងក`JWមពqនធZc`

�G<gWនT.ងមldfUគcUfទ gJ2ចបfងក`JWមពqនធZc`�G<gWនជមeយ(–OH) hនទaកr
�ម�ធ�� �ឈម � ម��ម��� ច��� ច� �ព��

ប��យ�ន
�ប	ប����
���
�ន

�ប	ប�ន ���

3

B. �	�
ន

• K?2Iន L/=មនមQ ?មQIK=គH=2IចជAងគធ2H�> គម នព1S មនក
EនគJ<ជទFគបRចE2� <�យ

កនHងទGក K@Fយភព<�យកនHងទGកថយចHOក=�ចNនJន"2IមកបIនKកFនV
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��បមន� �ឈម � ច�ន�ច��យ ច�ន�ច� �ព�� ��យកន�ងទ�ក
���
�ន ម�នក��
�
ប��យ��� ន ��យខ� �ង
ប�ង��ន- -��ន ��យ
ប�ង��ន- ��ន ��យ
���
��ផ�� ន ម�ន��យ
បង����ផ�� ន ម�ន��យ
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• K?2Iនមន�ប2EកមមបIកជមJយAHF�/(L?ន H2 Dយផ=ជ"=RកH=ថន កR II
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• Bទ@<1T W

:.6 �ប�)កមម',*���0$នកមម (�ប�)កមម/"�,កមម)
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B. �	�
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• K?2IនKធ�F�ប2EកមមជមJយទGកDយផ=ជK?2IនAHF��2
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• Bទ@<1T W

:.7 �ប�)កមម',*�
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B. �	�
ន

• 2,4-DNPH fគf�ប`W�មបnZJ
Wញញ Iកមមបងគc iកបdន`U fពUfគបន
កnចdUបljជមeយWdUcយWយcង

2UnfGZc`J ] fWJdន ^យកកTពIo fU8ងចWnr
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:.8 �ប�)កមមជម.យ 2,4-DNPH 

→

"=RK/AHF2 C
K?2Iន

2,4−0FនF�2(KផនF=AHF��?HFន 2,4−0FនF�2(KផនF=AHF��?Iន
កក<ព1S K=%ងច?R
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• fWJdនTងZcកWc`Jកមម#មបងខiផ
 ចngខ�កបdនfនfពUgGU.ជeបជមeយZcកWc`JកT K2Cr2O7 ]

KMnO4 កនcងមជឈ!� ន2Wc`J H2SO4 f!យមនកTGcJកfម
 fគទទeUបនUបយ2Wc`Jr
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• \ទXTIp s
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B. �	�
ន

• fWJdនមន�បJ_កមមជមeយ2UnកcU បfងក`Jបនទ�មងnfZម`fW#Unr ទ�មងnfZម`fW#Unជទ�មងnមeយ

gGUមន�ក;ម (–OH ) ន_ង�ក;ម (–OR) ជeWfនfÙ2JdមកបdនgJមeយr
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• \ទXTIp s
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• fWJdនមន�បJ_កមមជមeយ2UnកcUf!យមនបgនថម\WមqនZc`�G<gWនក�Te បfងក`Jបន ទ�មងn fW#Unr

ទ�មងn2fW#Un ជទ�មងnមeយgGUមន�ក;ម(–OR)ព`TជeWfនfU`2JdមកបdនgJមeយr
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�.� �ប��កមមជម�យ���យ�ម��ញ� ក�
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B. �	�
ន

• fWJdនមន�បJ_កមមជមeយ 2ម`នថន កnទ̀II ផU_JផUជ fZ"ម̀ន (Enamine)r fZ"ម̀ន ជW

មWធJcម_នទនngឆ�J gGUfក̀JfYង̀fនfពUgGU2UnfGZc`J ] fWJdន មន�បJ_កមមជមeយ2ម`នថន កn

ទ`IIr ផU_JផUមនទម�ងnជ2UngWន ន_ង2ម`នr

40

:.#កខ�3គ*ម*1ន/$�-ន
%.& �ប��កមមជម�យ��	យ
ម �ញ ក!(
ម�នថន ក!II) 

• \ទXTIp s�បJ_កមមT.ង បmcយ#Id នជមeយH̀fមទ̀U1ម̀នk

3



B. �	�
3


ន

• Zc`�G<gWនWយនe មន�បJ_កមមfទfÙបងគc iកបdន`U TបWn2UnfGZc`J ]fWJdន ផU_JផUទទeUបនជ

WយId Zc`�H̀ន (Cyanohydrin)r

41

:.#កខ�3គ*ម*1ន�#5/�',*�
%.' �ប��កមមជម�យ��������ន�យន�

• \ទXTIp s�បJ_កមមT.ង 2fWJdន ជមeយ Zc`�G<gWនWយនek

B. �	�
ន

42

/. ទ!ង�1!�� ន
;.6 �ប�)កមម',ក$,*�កមម (/�$,*���0$នកមម�#5ក,#ថន ក5II

• \ទXTIp s ZcកWc`Jកមម�ប<បl ន–2–ZcUf!យWdUcយWយcងបld#WយdមH`�ក<មl J(K2Cr2O7) កនcង

មជឈ!� ន2Wc`JWmcUផeT _ចH2SO4

3



B. �	�
ន

43

/. ទ!ង�1!�� ន
;.6 �ប�)កមម',ក$,*�កមម (/�$,*���0$នកមម�#5ក,#ថន ក5II
• \ទXTIp s �បJ_កមមfGWc`�G<gWនកមម�ប<បl ន–2–ZcUទទeUបន �ប<បl Id ន

3

B. �	�
ន

44

/. ទ!ង�1!�� ន
;.7 �ប�)កមម',*�
�កមម�#5$,*ន
• 2UnWc`នTងZc`�!JកមមជfWJdនf!យVJ
មនZiប_UបT lJII fនចifពjមcខ H2SO4-V

• \ទXTIp s Zc`�!Jកមម�ប<ព̀ន

3
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ន

45

/. ទ!ង�1!�� ន
;.8 �ប�)កមម'-$-នកមម
• �បJ_កមមZdWdនកមម2UngWនgGUមនទ�មងnជ2UngWនមន�ក;ម t u v ផU_JផUទទeUបនជ

fWJdនr

• \ទXTIp s

3

B. �	�
ន

46

/. ទ!ង�1!�� ន
;.8 �ប�)កមម'-$-នកមម
• �បJ_កមមZdWdនកមម2UngWនgGUមនទ�មងnជ2UngWនមន�ក;ម t u v ផU_JផUទទeUបនជ

fWJdនr

• \ទXTIp s

3
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/. ទ!ង�1!�� ន
;.8 �ប�)កមម'-$-នកមម

• �បJ_កមមZdWdនកមម2UngWនgGUមនទ�មងnជ2UngWនមន�ក;ម t u v ផU_JផUទទeUបនជ

fWJdនr

• \ទXTIp s

3

B. �	�
ន

48

/. ទ!ង�1!�� ន
;.9 �ប�)កមម�$,*#កមម�%� */�#–�ក%� (Friedel-Crafts)
• �បJ_កមមfនjW�មបnទfង�`fWJdន2T ldមl ទ_ច

• \ទXTIp s

3
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ន
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/. ទ!ង�1!�� ន
;.: �ប�)កមម$2/យគ/$�-នព*ន*�ទ*#

• ន`�ទ`U(R–CN) ជមeយfT l2ទ`ប�គ̀ញl ]WមWធJcWT-̀ងគU`ចdម f!យZc`�G<U`W

• \ទXTIp s

B. �	�
ន

50

/. ទ!ង�1!�� ន
;.: �ប�)កមម$2/យគ/$�-នព*ន*�ទ*#
• ន`�ទ`U(R–CN) ជមeយfT l2ទ`ប�គ̀ញl ]WមWធJcWT-̀ងគU`ចdម f!យZc`�G<U`W

• \ទXTIp s

3
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ន

51

0. ប!�ម1ប�ម�'
�-%�,ន

ធ�+" 0�យ

ថន 0�កចក %មធ�+ 
.%#+យ&,%

.$ន) #3ខ
",បធ�+
ប� %ទ(ច

ទ*ក'ប2

%0-យគ

�ទ)-មទ)#
បង2.%ន

%ម%ធ�+
%" )�ងគ-ផ�ង4

3

�����គ�� 
�

52

• ច4)6�6ឈម :,ម,ធ!3ខង6�កម? 3
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�

53

•
fគមនគd/TធJcព`TGdចខងf�កមgGU!កnកc នងGបគម ន/� កr ចdTZនកTកV _ធ̀fធ�`fJW
TកZJ
Wញញ I 

fG̀មប`̂ យGaងថGប"ផcទក/TធJcZ�`k
ក. ប;ង=�ន ន0ង�ប�ប; �*=

ខ. �ប�ប; ន–1–-3* ន0ង�ប�ប; �*=

គ. ប;ង=�ន–3–-3* ន0ងប;ង=�ន–3–-4ន

3

54

�$!�%��យ
3
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•

ផUបdកមl WnមldUTបWn2UnfGZc`J ន_ងfWJdន gGUជZc`Wdgមនaងគន មន144g/molr fJ̀fWJdនfនj

មនTdបមន
 ន_ងfឈម jGdចfម
ច?

3

56

�$!�%��យ
3
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fគfធ�`Zc`�!Jកមម បmcយ-1-gZន r
a. ច4),)6,))4បមន� ន0ង6ឈម :�*=ក3*A 7 *ទទ5*បន>

b. 6ប16គ6ធ�1-3ក,31!កមម�ម,�ម�*8នA6គទទ5*បន,ម,ធ!3,) 1�ងគB > ច4)/យ6ឈម : ន0ង)4បមន�8នB>

c. ទ0ននផ*8ន�ប!0កមម-31�
!កមមគ290% .�ប!0កមម-3ក,31!កមមគ270%> 6!16គទទ5*បនម; ,Bប;3នម ន�កម 6ប16គ

6�ប1 ប<3យ–1–7-ន 0.5kg>

3

58

�$!�%��យ
3
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�$!�%��យ
3

1

ជ�ព
កទ	�

����
កប�ក�����ច, ����ទ ខ� ញ� ន�ង��បង



2

�ម���នទ	


���
�កប�ក��
�	ច

�
ថ�ប��ង

3

កន!ង#ម#��ន#ន'#យ6ងន ង�ច, �

__N3ប%បgOកខCd
ទ]_ទaន+Q\YD
កប\កQ\YOXច

QN_QNN]បមន� នXង
_1_ឈម c+Q\YD
កប\កQ\YOXច

ពBg នNកខBcM\ប 
នWងNកខBcគXមX 
នWងPM^PM�បCWកមម
_@N^កXCមន
ចa^ពb.P[XCកប[ក
P[XNWច

3

ពCh នពYទ_ង�Y 
នXង(NQbខនg
aន+Q\YD
កប\កQ\YOXច
ម̂យចbន̂ន

3



• +Q\YDកប\កQ\YOXចជQមQធD\QN Y%ងគ`AOមនបងគ\ bកប\កQ\YOកន\ងមe]_Oគ\Oj

4

.. ន�យមន+យ

• បងគ\ bកប\កQ\YOជបងគ\ b`AOមនបងគ\ bT\Y�A5កQ\YO(OH) ភជ បg_ទនZងកប]ននទYaនបងគ\ bកប]នYO

• ទ�មងgទ]_ទNបQgមe]C] +Q\YDកប\កQ\YOXច V RCOOH   `AO R +ចជT\Y�A6

`Qន %eBYកOgT\Y�A6កប̂ Q\Yគ�Xច V �ប_RYNj
• UទRNCi k

3

5

.. ន�យមន+យ
3



�.� �ឈម �ងយ

6

/.នម���
� 3

�.� �ឈម �ងយ

7

/.នម���
3

ច#ន ន���ម M\បមន	^PទXM*C ^ឈម b  IUPAC ^ឈម bងយ �បភព
.P[XC^ម B\ S[Wច .P[XCផMមWច
.P[XC^S B\ S[Wច .P[XC.^PទWច
.P[XC�ប8បd B\ S[Wច .P[XC�ប8បយ\នWច
.P[XCបe[យ B\ S[Wច .P[XCបe[យទXM Wច
.P[XCបdងf B\ S[Wច .P[XC+d ^NM Wច
.P[XCSWច,B\ S[Wច .P[XCក�ប8S[Wច
.P[XCSWប B\ S[Wច .P[XC^SBងfទWច
.P[XCS[ក B\ S[Wច .P[XCក�ពXNWច
.P[XCSWប B\ S[Wច .P[XC^បd-Qក\នWច
.P[XC^@កB\ S[Wច .P[XCក�ពWច



�.� �ឈម � IUPAC

8

/.នម��� IUPAC

• UទRNCi k

•មនបងគ� #នទ�COOH
•"ខ�កប�ន"�ងជង!គ
•"ខនង!�ច�នជង!គ

��ជ�
�� �
�ខ�
�ម

•បង%!�ខ&!��កប�ន
បងគ� #នទ�COOH

•"ខនងមន!�ខ��ច
ប#ផ��

បង���ខ
����� + ទ�	#ង"ខនង + 
!ឈម $"ខនង + "ខ�!ម    
(��%ក�� ���ច)

���ឈម �

3

• N]បមន�ទ]_ទaន+Q\YDកប\កQ\YOXចគ[ CnH2nO2 `AO (n ≥1 )

9

0.�!��"$ម

កNCY n = 1 _យYងបន H–COOH  +Q\YD_ម�C] T\Xច V +Q\YDផNម\Xច

កNCY n = 2 _យYងបន CH3–COOH  +Q\YD_T�C] T\Xច V +Q\YD+_QទXច

កNCY n = 3 _យYងបន CH3–CH2–COOH  +Q\YD�ប6បe C] T\Xច V+Q\YD�ប6បយ]នXច

កNCY n = 4 _យYងបន C4H8O2

3
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0.�!��"$ម
• Tន\PD�នik ច]Nគ]NN]បមន�_QទYN&D នXង_1_ឈម c+Q\YDកប\កQ\YOXចទbងTQg`AOមន

C5H10O2

3

11

1.ប)"����!��

• បe]OY+Q\YD ជQមQធD\QN Y%ងគ`AOមនបងគ\ bកប\កQ\YOចបgពYN_SYងកន\ងមe]_Oគ\ONបQg'j

មនA]ចជ BY+Q\YD �ទY+Q\YD .....+ច_1�ម IUPAC_�យប`នថមពកយ BYT]T\Xច �ទYT]T\Xច...j

• UទRNCi k

3
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2.�កខ�(� "ប%ន��!��កប!ក�!���ច
• .P[XCមd\B\ កប[កP[XNWច_ឆ�Cប]នC]@aប\ងគម នពBg នWងមនក�Wនព[aP\ON�k C]_@Nមន.C\មកប\ន

ចបfពXon^RXង^ទជSងគធC[M Yងk

• .P[XCកប[កP[XNWចM*យកន[ងទYកបន^�ចXនជ.Nfក[N_@Nមនចaន]ន.C\មកប\ន^PមXគន ^�ពb

.P[XCកប[កP[XNWច មនបងគ[ aកប[កP[XN_@N.ចប^ងកXCPមពjនធS[X�@8_Pនជម]យទYកបន^�ចXនជង 

បងគ[ aS[X�@7កP[XNMបPf.Nfក[Nk

3

13

2.�កខ�(� "ប%ន��!��កប!ក�!���ច
• +Q\YDកប\កQ\YOXចមនQYD\C� ភពN bព\cកនg`DខពQgកO�ចbន̂នកប]នកនg`D_កYន_SYងj

• ក�មXDN&យកន\ងទZកថយច\cកO�ចbន̂នកប]នកនg`D_កYន_SYងj

3
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2.�កខ�(� "ប%ន��!��កប!ក�!���ច
^ឈម b.P[XC M\បមន	 PXC[B� ភពM aព[b 

(oC)
ក�មWCM*យកន[ងទYក 
(g/100g) ^ន25oC

.P[XCផMមWច HCOOH 101 M*យ
.P[XC.^PទWច CH3COOH 118 M*យ
.P[XC�ប8បd B\ S[Wច CH3CH2COOH 141 M*យ
.P[XCបe[យ B\ S[Wច CH3(CH2)2COOH 164 M*យ^�យ_ផនក
.P[XCបdងf B\ S[Wច CH3(CH2)3CO2H 186 5.0
.P[XCSWច,B\ S[Wច CH3(CH2)4CO2H 205 1.0
.P[XCSWប B\ S[Wច CH3(CH2)5CO2H 223 0.25
.P[XCS[ក B\ S[Wច CH3(CH2)6CO2H 239 0.7
.P[XCB\ �B\ S[Wច CH3(CH2)7CO2H 253 0.07
.P[XC^@កB\ S[Wច CH3(CH2)8CO2H 219 0.2

3

15

3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច

• +Q\YDកប\កQ\YOXចជ+Q\YD_ខ,យ _នកន\ងទZក'បb`បក_�យ`ផនកប_ងកYDបនជT\Yយe\ង

T\Y�A6ញe] ម នXង T\Yយe\ងកប\កQ\Y*D

5.0 ភពជ
"'&�

• UទRNCi k

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច

• TទQMBh l

5.1 �ប�%កមម�(ច
"'&�+ .
. .� �ប��កមម�
���–ប


�.�.� �ប��កមមជម�យ��ក
���ប


• TទQMBh l

3

17

3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច

• TទQMBh l

5.1 �ប�%កមម�(ច
"'&�+ .
�.�.� �ប��កមមជម�យ��ប��

�.�.� �ប��កមមជម�យ����

• TទQMBh l

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច

• �ក7ម–OH `ន.P[XC.ចជaន]P^�យ.C\មក�M ប^ងកXCបនជPមPធC[.P[XNក�M]k
5.2 �ប�%កមមប+ម�ងជ
"'&!ក� )

• TទQMBh l
CH3COOH   +  SOCl2 →  CH3-CO-Cl    +  SO2  +  HCl 

3

19

3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច

• �ក7ម–OH `ន.P[XC.ចជaន]P^�យ.C\មក�M ប^ងកXCបនជPមPធC[.P[XNក�M]k
5.2 �ប�%កមមប+ម�ងជ
"'&!ក� )

• TទQMBh l
3C2H5COOH   +  PCl3 →  3C2H5-CO-Cl    +  H3PO4 

• TទQMBh l

3HCOOH   +  PCl5 →  3H-CO-Cl    +  POCl3  + HCl 

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.3 �ប�%កមមប+ម�ងជ
ន&��&�
"'&�

• .នX�AXC.P[XCជPមPធC[_@Nមនបងគ[ a.P[XNពXMភជ បfជម]យ.C\មS[កP[X_Pន_Cម]យk

• ទ�មងf.នX�AXC.P[XC

• ^@XមបX̂ 4^ឈម b .នX�AXC P[X^ម�ទX _@Nមន R នWង R  @\ចគន ^4ខង�កiបន ^�យ^ផ	Xម ពកយ .នX
�AXC ^នម[នk

• TទQMBh l

.នX�AXCផMម[Wច .នX�AXC.^PទWច .នX�AXCបងfP\S[Wច

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.3 �ប�%កមមប+ម�ងជ
ន&��&�
"'&�

• .P[XCកប[កP[XNWចMង^@P[X��Cកមម^នចa^ពbម[ខ^@P[X��CកM_@Nមន�បPWទធភព @\ចជផ\P�M

S[កP[XC P4O10  ផNWCផNទទ]Nបនជ .នX�AXCP[X^ម�ទXl

• TទQMBh l
+Q\YDកប\កQ\YOXច +នY�BYDQ\Y_ម�ទY

+Q\YD+_QទXច +នY�BYD+_QទXច

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.3 �ប�%កមមប+ម�ងជ
ន&��&�
"'&�

• .P[XCកប[កP[XNWចមន�បCWកមមជម]យ.P[XNក�M] ^នកន[ងOC	មនពXM XAXនផNWCផNទទ]Nបន.នX�AX.P[XCk

ពXM XAXនជបP.ចចបfយក�ប8C[ងពX.P[XCកប[កP[XNWច _@N^ធ�XVយក^កXCS[Xយd[ងកប[កP[X-Ck

• TទQMBh l

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច

5.3 �ប�%កមមប+ម�ងជ
ន&��&�
"'&�
• SaបWNP\@យ\ម `ន.P[XCកប[កP[XN មន�បCWកមមជម]យ.P[XNក�M] ផNWCផNទទ]Nបន.នX�AX.P[XCk

• TទQMBh l

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.3 �ប�%កមមប+ម�ងជ
ន&��&�
"'&�
• .នX�AXCP[Xគ�Wច�C8Oបន^គទ^ង�X^RXង^�យកM@[Cក^ម	 .P[XCAXកប[កP[XNWចk O WធX,5P	^នb^�បXបន

P�មបf_CផNWC.នX�AXC _@NមនPមជWកOងf�បâ ទ�បaម]យ_Cបd[^�� bk

�

��ផ� 	�ច �ន�����ផ� 	�ច

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.3 �ប�%កមមប+ម�ងជ
ន&��&�
"'&�
• �បCWកមមS[X�@8NXP.នX�AXC

• TទQMBh l

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.4 �ប�%កមម*$+"ទកមម
• .P[XCកប[កP[XNWចមន�បCWកមមជម]យ.Nfក[N ប^ងកXCបនជ^S_Pទ _@N�បCWកមម^នb^4ថ �បCWកមម

^S_Pទកមមk

• TទQMBh l�បCWកមមM+ង.P[XC.^PទWចជម]យ^S B[ N_@NមនH2SO4ជក NXកMc

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.4 �ប�%កមម*$+"ទកមម
• S[X�@8NXP^S_Pទ^�បXក NXកM.P[XC

• TទQMBh l �បCWកមមS[X�@8NXP`ន^S_PទMខង^�កមក NXកM.P[XCl

→

→

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.5 �ប�%កមមជ-ន)"

• ^�កពX�បCWកមម_@N^កXCមន^NXបងគ[ a–OH )dAXកNf R– `ន.P[XCកប[កP[XNWចកi.ចមន�បCWកមមជaន]P

ជម]យ.R\_Pន (ក�M U�ប8ម) ^នចaន^ពbម[ខក NXកMk ជកMជaន]P.C\មS[X�@8_Pន^ន^NXកប\ន

^�យ.R\_Pន k

• TទQMBh l �បCWកមមក�M d\កមម^ទ^NX.P[XC�ប8បd B\ S[Wច

����� α–ក�� ���ប�ប� �� ���ច

3
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3. �កខ�(គ�ម�%ន��!��កប!ក�!���ច
5.6 �ប�%កមម* �'កមម
• .P[XCកប[កP[XNWចMង�បCWកមម^M@[កមម ^�កមSa^ពXMបPf^M@[កMខ� aងប^ងកXCជ.Nf^@S[XC នWងបនទ បfមកជ

.Nfក[Nk

• TទQMBh l �បCWកមម^M@[កមម .P[XC 2,2–AX^មទXN�ប8បd B\ S[Wច

2,2–AX^មទXN�ប8បd ន–1–S[N
^BS\បdងfទXN.Nfក[N

3
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4. ទ#ង�6��!��កប!ក�!���ច
6.0 $'ក"'&�កមម
!/ក'!ថន ក/I 

• S[កP[XCកមម.Nfក[Nថន កfទXI ^�យបd\ Pយ\ម_ពមdងfក�C KMnO4កន[ងមជឈ�� ន.P[XCk

• TទQMBh l

3
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4. ទ#ង�6��!��កប!ក�!���ច
6.1 $'ក"'&�កមម+ខ�ខង,ន$'&���កប)�ប*#8 

• +Q\YD�ប_RYN+ច_ធ�Y_SYង�ម�បDXកមមT\កQ\YDកមម_ទ_OY`ខ�`ខនងaនT\Y�A6កប̂�ប_RYNk

D]O\យ`Tន +Q\YDបងgQ]T\Xច

3
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5. ���!�កប!ក��!��ច�&ខន*--
7.0 
"'&�ផ ម%ច(HCOOH)

��
	�  
ផ�ម�ច

ប+�$ �ព%
� )មច)ភ�%ង

)ធ�%#យ��កផ�'�
�)ង	%ម

)ធ�%#យ* បក
)!%ងកនទ(�

ក�$នឈ(�

គម នព�,

"ងគធ�&
�

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.0 
"'&�ផ ម%ច(HCOOH)

• _នកន\ងUQ,Rកមម +Q\YDផNម\Xច _ធ�Y_SYង�មកNA\Dក_ម� �កមQ]Aយ]មT\Y�A5កQ\YD(NaOH)

ជម̂យកប]នមe]C] T\កQ\YD(CO)j _�កយមក_គបb`OងTbបXO`AOទទ̂Oបន_ទជ+Q\YD

_�យ_ធ�Y�បDXកមមជម̂យ+Q\YDQf\Oផ̂N Xច(H2SO4)j

• +Q\YDផNម\Xចមន�បDXកមមកញចកgឆ�\c ជម̂យ_N e+កgទYបD]Sងg(AgNO3/NH4OH)

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.1 
"'&�
*"ទ%ច (CH3COOH)

����� 
�	�ទ�ច

 

គម នពCh

��យកន�ងទ�កក�Xនឈ̂O

ទ�ក�ខម�

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.1 
"'&�
*"ទ%ច (CH3COOH)

• _គ_ធ�Y'_SYង�មT\កQ\YDកមមQ]O\យQយ\ង_TទYO+Ogក\O`AOបនពY_OបYង�មធមមជDXaន

Aម`ផ�_ឈYj

• _�កមTb_ពYaនTងgQ\Yម`AOប_ញចញ_�យបកg_DN Ỳ AOមនជYP XD_ន_OYaផទ�QOcaនQ]O\យQយ\
ង_TទYO+Ogក\ONងT\កQ\YDកមម _�យT\កQ\Y`QនaនខយOgក� យជ+Q\YD+_QទXចj

3



36

5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.1 
"'&�
*"ទ%ច (CH3COOH)

• _នកន\ងUQ,Rកមម _គទ_ង�Y+Q\YD+_QទXច_�យP XធY�(2Q�d

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.1 
"'&�
*"ទ%ច (CH3COOH)

• _នកន\ងUQ,Rកមម _គទ_ង�Y+Q\YD+_QទXច_�យP XធY�(2Q�d

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.2 
"'&�ម%ន+ឆ��
• មd\B\ .P[XCមWនទនf_ឆ�C_@Nងយជង^គគZ.P[XC�ប8_បdB\ S[Wច U^4ថ.P[XC�គXNWច (CH2=CH-COOH)

 មនមONXធ� បf^�បXk

• �P*យ.P[XC^នbម]យចaន]ន�C8Oបន^គ^�បXកន[ងTP/Qកមម^@XមបXផNWCផNបd\NX_មk

• �P*យPaខនfm`ន.P[XC^នbមន^មទXN^ម �គX-C នWង.�គXR\នX�ទXN(CH2=CH-CN)k

• ^មទXN^ម �គX-CជOCថ[ធC[^@XមP�មបfទ^ង�Xបd\NX_ម^@Nមន^ឈម bថប�WចP[Xក� Pk ប�WចP[Xក� Pមន

NកខBcភ�Zថ� @\ច_កO ^គ^�បXជកញចកf_O dន ...k

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.3 
"'&�ខ� ញ/

• ជនXចចកO +Q\YDខ� ញgមន`ខ�កប]នជ`ខ��Dងgគម ន`ខនង +ច`ឆ�D VមXន`ឆ�Dj
�%ងm.m +Q\YDខ� ញg`ឆ�DQbខនgl

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.3 
"'&�ខ� ញ/

• ជនXចចកO +Q\YDខ� ញgមន`ខ�កប]នជ`ខ��Dងgគម ន`ខនង +ច`ឆ�D VមXន`ឆ�Dj
�%ងm.n +Q\YDខ� ញgមXន`ឆ�DQbខនgl

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.4 
"'&��&កប'ក"'&!%ច

• +Q\YD_នcមនបងគ\ b-COOH ចbន̂នពYNកន\ងមe]_Oគ\Oj BY+Q\YDកប\កQ\YOXចQbខនglមនk

HOOC–COOH
+Q\YDT\ក(OXច V+Q\YD_T�នBYT]T\Xច

HOOC–CH2–COOH
+Q\YDមe S]នXច V+Q\YD�ប6បe នBYT]T\Xច

HOOC–CH2–CH2–COOH
+Q\YDQ\XចQ\YនXច V+Q\YDបf\យ�នBYT\Xច

HOOC–(CH2)4–COOH
+Q\YD+BYពXច V+Q\YDTXច(នBYT]T\Xច

3
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5. ��!��កប!ក�!���ច�&ខន*-
7.5 
"'&�$'&���ក"'&

• +Q\YD_នc_�កពYមនបងគ\ b-COOH _នមនបងគ\ b-OH _ទ3DA]ចជk

HO – CH2–COOH 
+Q\YDគ�Yក]នXច 

V +Q\YDT\Y�A5កQ\Y+_QទXច

CH3–CH(OH)-COOH
+Q\YD*កgទXច 

V +Q\YD-2-T\Y�A5កQ\Y�ប6បe C] T\Xច

HOOC-CHOH-CH2-COOH
+Q\YDមe OXច V 

+Q\YDT\Y�A5កQ\YQf\ចQ\YនXច 

+Q\YDBYT\Y�A5កQ\YQf\ចQ\YនXច
(មនកន\ង`ផ�ទbពbងបយជ])

+Q\YDQ\Y�ទXច
(មន_នកន\ង`ផ��ក6ច)

3
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�&
�*គ&� "ទ�.
ច]NWយ_ឈម cQមQធD\A]ចD_ទd 3
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�&
�*គ&� "ទ�/
ច]NQN_QNQមYកNទ_ង�YQមQធD\ខង_�កម:
ក. +Q\YDបf\យ�C] T\Xច ពY បf\យ�ន–1–T\O
ខ. +Q\YD�ប6បe C] T\Xច ពY Q]Aយ]ម�ប6បe C] +D
គ. +Q\YD+_QទXច ពY _TទYO_T�C] +D នXងទZក
ឃ._មទYO�ប6បe C] +D ពY _ម�C\ O នXង+Q\YD�ប6បe C] T\Xច
ង. �ប6បe C] T\YOក�N ̂ពY +Q\YD�ប6បe C] T\Xច នXងPCl5
ច. +នY�BYD_ម�C] T\XចពY�បDXកមម_AQ\Y��Dកមម+Q\YD_ម�C] T\Xច_នចb_ពcម\ខក�OYកN 
P4O10j

3

45

�&#�'�	យ
3
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�&
�*គ&� "ទ�0
ច]NQN_QNQមYកN�ង�បDXកមមN'ង +Q\YD+_QទXច ជម̂យd

ក. Mg ខ. CaCO3 គ. NaOH 
ឃ. ទZក ង. PCl5 ច. SOCl2  
ឆ. _T�C\ O (ក�OYកNH+)  ជ. Br2 (ក�OYកNP)

3
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�&#�'�	យ
3
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�*គ&� "ទ��& 2
_គយក+Q\YD�ប6បe C] T\Xច500mL _នកb)បg0.5M មន�បDXកមមជម̂យ_ម�C\ O _គទទ̂O
បន_T`Qទ នXងទZក j
ក.QN_QNQមYកN�ង�បDXកមម នXងWយ_ឈម c_T`Qទទទ̂Oបនj
ខ.គCនមe Q_T`Qទទទ̂Oបន _បYទននXផOaន�បDXកមមមន67%j

3
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�&#�'�	យ
3



1

ជំពូកទី៤

Ʒសីុតìបុកសីុលិច, េអែសŐ , ñƊ ញ់និងេƅបង

2

េមេរȐនទី២

េអែសŐ



វតŌ ȃបំណង

3

កś ȃងេមេរȐនេនះេយȋងនឹងƷច៖

១

សរេសរ និង

េƮេĘŷ ះ េអ

ែសŐ

២
េរȐបƇប់លកïណៈ 

របូ និងទេងƏ ȋ

េអែសŐ

៣

ពនżល់

និងសរេសរ

ƅបតកិមŷគមីី

ŒងំƲយ

របសេ់អែសŐ

េអែសŐēអងôŗតុƅសƌយៃនƷសីុតìបុកសុីលិច(R–COOH) ែដលšនពីìរជំនួស

ƅក Ȃម( OH) របស់Ʒសីុតេīយƅក Ȃម(–OR’) របស់Ʒល់កុល។

4

១. និយមន័យ

Ʒសុីតìបុកសុីលិច
េអែសŐ

បងõ ȃŜំទេីអែសŐ

R ƷចēƷតូមអីុƅដȅែសនឬƇȠ ឌីìល់អីុƅដȅìបួ។

R’ ƷចēƇȠ ឌីìល់អីុƅដȅìបួ។

R និង R’ ēƇȠ ឌីìល់អីុƅដȅìបួែខƢេបȋក េគšនេអែសŐƷលីŪទិច។

R និង R’ Źនវង់បង់ែសនេគšនេអែសŐ ƅបេហȋរ ឬƷរȠŹ៉ូទចិ។
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២. Ŝមវលី

រកែខƢេម •ែផŚកìបូនីល RC=O

•ŹនែខŚងេƅចȋនēងេគ

រកែផŚកƷល់គលី •Ʒល់គីលឬƇȠ ឌីìល់ចងសមŭ ័នŕēមួយO (OR’)

បង់េលខែខƢេម •បង់េលខ1េលȋ C=O
•ែខŚងŹនេលខតូចបំផុត

េƮេĘŷ ះ
•េĘŷ ះƷល់គីល(R’) + ទីňំងែខŚង+េĘŷ ះ

ែខŚង + Ʒល់ìណូƷត

េមទីល 2 េមទីលƅបȅš៉ណូƷត

123

មូ៉ណូេអែសŐ ែឆƵតŹនរបូមនņ CnH2nO2 ែដល n ≥2 ŹនŹ៉សមូ៉លM=(14n+32)g/mol 

មូ៉ណូេអែសŐ ែឆƵតēអីុសូែមŜទីēមួយមូ៉ណូƷសីុតìបុកសុីលិចែឆƵត។

6

២. Ŝមវលី
២.១ម៉ូ ណូេអែសŐ ែឆƵត

២.២អុីសូែម

ករណី n = 3



អនុវតņន៖៍ ចូរសរេសររបូមនņƌត និងេƮេĘŷ ះេអែសŐ ែឆƵតŒងំអស់ែដលŹនចំនួនƷតូ

មìបូន៥

7

២. Ŝមវលី
២.២អុីសូែម

8

៣. លកïណៈរបូ

េអែសŐ

Źនìបូនតចិ

ēអងôŗតƇុវ

Ąយេហȋរ

េƅគȎងƅកអូប

Ʒចបេងê ȋតសម្

ព័នŕអុីƅដȅែសន

នងិរƌយកś ȃង

ទឹក
កƅមិតរƌយ

េកȋនňមចំនួន  

Ʒតូមìបូន

ŹនចំណុចរȚពុះ

ខŭស់ēងអុƅីដȅì

បួ ែតŒបēង

Ʒល់កុល

កƊ ិនƅកអូប
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៤. លកïណៈគីមីរបស់េអែសŐ
៤.២Ƥប៊ូកមŷ

ƅបតិកមŷƤបូ៊កមŷēƅបតិកមŷរƑងេអែសŐēមួយសូដżȅ មអីុƅដ Ȃកសុីត ឬប៉ូňសżȅ មអីុដ្

រុកសុីត ផលតិផលទទួលšនēƤបូ៊ និងƷល់កុល។

ឧŒហរណ៍៖

CH3 COO CH2 CH3 + NaOH  

10

៤. លកïណៈគីមីរបស់េអែសŐ

៤.៣ ƅបតិកមŷរƑងេអែសŐēមួយƷមូ៉Ĥ៉ក់

ឧŒហរណ៍៖

CH3 COO CH2 CH3 + H NH2
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៤. លកïណៈគីមីរបស់េអែសŐ
៤.៤ ƅបតិកមŷេរដុកមŷេអែសŐ

ឧŒហរណ៍៖

CH3 COO CH2 CH3 + 2H2

េអែសŐ រងƅបតិកមŷេរដុកមŷ ìƊ យēƷល់កុលេŝចំេůះមុខìňលីករដូចē លŢយ

ៃនអុកសុីតរបស់ទង់ែដង និងƅកȅម ឬេƮōទង់ែដងƅកȅមីត CuO, CuCr2O4 ឬē លី

ចូមƷលុយមីញ៉ȅមអីុƅដȈ LiAlH4 េŝសីតុណƫŴព និងសŹŭ ធខŭស។់

12

៤. លកïណៈគីមីរបស់េអែសŐ

៤.៥ ƅបតិកមŷបŇ ȆរēេអែសŐ េផƢងេទȐត

ឧŒហរណ៍៖

CH3 COO CH2 CH3 + H O CH3
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៤. លកïណៈគីមីរបស់េអែសŐ

៤.៦ ƅបតិកមŷេអែសŐēមួយេរȠƷក់ទីƅគីĤ៉

េរȠƷក់ទីបƅគីĤ៉Źនទƅមង់ R Mg X ែដល X Ʒចē Cl  Br ។

ឧŒហរណ៍ៈ

CH3 COO CH2 CH3 + CH3 Mg Cl    

14

៥.ទេងƏ ȋេអែសŐ

៥.១ ƅបតិកមŷេអែសŐ កមŷ

ƅបតិកមŷេអែសŐកមŷ ēƅបតិមŷរƑងƷសុីតìបុកសុីលិច និងƷល់កុល បេងê ȋតšនē

េអែសŐ និងទឹក។ ēƅបតិកមŷយឺត និងēƅបតិកមŷេœមក។

ឧŒហរណ៍ៈ

C6H5 COOH   +   H O CH2 CH3  
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៥.ទេងƏ ȋេអែសŐ

៥.២ ƅបតិកមŷរƑងƷសីុលកƊ រēួមួយƷល់កុល

ƅបតិកមŷរƑងƷសុីលកƊ រ ួēមួយƷល់កុលēវ ǰធីƤƆសņលƵសƅŹប់ផលិតេអែសŐ ។

ឧŒហរណ៍ៈ

C6H5 CO Cl   +   H O CH2 CH3   

16

៥.ទេងƏ ȋេអែសŐ

៥.៣ ƅបតិកមŷរƑងƷនីƅឌីតƷសីុតēមួយƷល់កុល

ƅបតិកមŷរƑងƷនីƅឌីតƷសុីតēមួយƷល់កុល ēវ ǰធីƤƆសņលƵសƅŹប់ផលិតេអែសŐ

ផងែដរ េīយមិនĉំšច់េƅបȋìňលីករƷសីុតេទ។

ឧŒហរណ៍ៈ

CH3 CO O CO CH3   +   H O CH2 CH3   
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• ខ� ញc នTង[�បងមន[�ចUន[នកនXងធមមជ@T (បងកM^ខនc[នកនXង[កMTកM@� នTង[នកនXង

JXកខជ@Th ខ� ញcបនពUM@� [NUយ[�បងបនពUJXកខជ@Th

• ខ� ញcនTង[�បងគWមន�មងc=Yចគន គWជ�ទU[P\Mទ\=K[កU@ពUគ�U[MJ aXKនTង+MXU@ខ� ញch

4

0. "ម"ភព
3
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0. "ម"ភព
�4<:(ខ�� ញF @ឆ	(

�4<:(បD 2Fម:ទ9ច CH3−(CH2)14−COOH 
�4<:(?4��1 9ច CH3−(CH2)16−COOH
�4<:(��D4<:&9ច CH3−(CH2)18−COOH

�4<:(ខ� ញFម9ន@ឆ	(
�4<:(6=?26<9ច  CH3−(CH2)17−CH=CH−(CH2)17−COOH
�4<:(2:'= ?26<9ច CH3−(CH2)4−CH=CH−CH2−CH=CH−(CH2)7−COOH

• QទNJ?e ` �ប@TកមមJ(ង +MXU@+&aMXU>Tច ជមZយគ�U[MJ aXK

3

6

1. !កខ�,ខ� ញ. #(�បង

• ខ� ញc នTង[�បង�)KជងទVក មTនJ'យកនXងទVក \@J'យកនXង>Uក�J aY[P�ន [P\ទ បងc\Mន

[�បង)ង̂ កបYន[@��ក�JZ >Uក�J aY[PទU\Oនh

�.� �ប��កមម����
���នកមម

• [�បងJXកខជ@T&LជMមMធ@XមTន\ឆ�@(+ចJងPXU�=2\Mនកមម[ទជខ� ញcJ Vងh

គ�U[MJ UK�ទUPY[K+@([�បង&L) គ�U[MJ UK�ទU[M�+&a@(ខ� ញcJ Vង)

3
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�.� �ប��កមម����
����ខ� ញ� ���បង
• PXU�=2KUMខ� ញc R[�បងSយជ+MXU@ខ� ញc នTងគ�U[MJ aXKh

ខ� ញc R[�បង +MXU@ខ� ញc គ�U[MJ aXK

• QទNJ?e i

→

2

−− Ο −

គ�U[MJ UK[M�+&a@ +MXU@[M�+J Tច គ�U[MJ aXK

→

3
1. !កខ�,ខ� ញ. #(�បង

8

�.� �ប��កមម�ប��កមម
• Pងគធ@Xខ� ញc R[�បងមន�ប@TកមមជមZយNaOH R KOH [គទទZKបន)បbY នTងគ�U[MJ aXKh

ខ� ញc R[�បង )បbY គ�U[MJ aXK

• QទNJ?e i

→ −ΡΗαΟΗ −
ΟΗ

→ 3Να −−Να −

)បbY

1. !កខ�,ខ� ញ. #(�បង
3
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2. 
ប-'
• )បbY គWជP̂បTK['N`MY=យYម RបaY�MយYម]ន+MXU@ខ� ញc\=Kមន\ខ�កបYន\Lង(មនកបYន

ចបcពU12[ទ18)h

• P̂បTKបaY�MយYមប[ងកU@បនជ)បbY\=KមនKកខ?`ទនc នTងងយJ'យកនXងទVកh

• JYបមន�ទY[ទJបMc)បbY R-COONa R R-COOK

កនទXយ(PXU�=2ផYប)
កបK(PXU�=2ភUK)

• 6<:�%�ភ:2 72:បD=ផ=ប ជ@ផនកកប21ប4F�បE=

(-COO-) មន2កខ'CចB'= 2ទ;កH

• 6<:�%�ផ=ប 72:បD=ភ:2 ជ@ផនកកនទ<យ1ប4F�បE=មន

ទB?ន1ច=2ច9(�ខ� ញF 7?�បង ម9នច=2ច9(�ទ;កH

3

10

2. 
ប-'
• មU\MKជ\ផនក@Yចj]ន)បbY\=Kបនប̂\បកខ�Zន[ន[ពK\=K[គ�កOXក)បbYជមZយទVកh

3
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3. 
 ធ�&ជ�ម+)ក�!
• )Jធ@Xជ�ម_\ក�K ជ�ប[ភទមaY[KគXK\=K+ចប[ងកU@មU\MKកនXងទVក នTង+ចNbXមពgទធផ� ចc

យកខ� ញc R[�បងh

• )Jធ@Xជ�ម_\ក�K=Yចគន [ទនVង)បbY\=J \@+ច[�បU�បMcកនXងទVកJ Vងបន[�យ )Jធ@X

ជ�ម_\ក�KមTនប[ងកU@កកJជមZយនVងPXUយaXងកKcMយYម Rមa [ញaMយYម RMgងកMU[ទh

• QទNJ?e ` C12H25−O−SO2−ONa
C12H25−OH    +   H2SO4   →   C12H25−O−SO2−OH   +   H2O
OYJ UK+KcកXK OYJ UKPXU�=2\MនMbXKផ@

C12H25−O−SO2−OH   +   NaOH   →    C12H25−O−SO2−ONa   +   H2O    
MY=យYមOYJ UKPXU�=2\MនMbXKផ@ (SLS)

3

12

4. ថន *�ប
• ថន 'បផ�[̂�យ)Jធ@XM^ខនcji

�1ធ(<ភជ បF @%2�ច4	9(ភជ បF?ទន;ងAផទ@%2�(�3�ប បងខ Bងជ(9ព'G 8យ?នកន<ងក@ន�ង1ប4F� ន9ង

ជ1នBងក1ព14B?': មH

ជ(9ព'G @%2ផ�2Fព'G ?ទថន B�ប ជ6នក?��ប ន9ងក1ព16ន<ភព1ប4Fថន BH

ធ(<1 B�យ 4�មបFជ>យ4�ម�2?ន?ព2�បថន B ន9ងបនទ បFមក�(�35>(64FH
• )Jធ@Xភជ បcមZយ\=K[គនTយម[�បUជង[គគW[�បង]ធមh មZយ\ផនកធ̂]ន[�បង[ន_បងក[OUង[�យ

+MXU@មTន\ឆ�@h

• [ន[ពKបa_ខយKc ភពមTន\ឆ�@ (ជពT[MMកK�មaY[KគXKមនMមពgនធពUJជនc[KUMពU
មZយ) កf[ធ�U�ប@TកមមជមZយPXកMXU\Mន]នខយKcប[ងកU@ជ]ផទMងZ@h K^ន[̂ន_ទកcទងនVង�ប@Tកមម

ពUJគW PXកMXU@កមម នTងបaYKU\មJកមមh

3



13

4. ថន *�ប
• ជ@Tព?d ជPងគធ@XMJ U&ងគ RPMJ U&ងគMថT@[នជកកJL TKLKc[នកនXងថន M̂ងZ@ \=KផទXក[�យ

ធ@XJ'̂យ នTង)Jធ@XM^ងZ@h

• ធ@XJ'̂យ ជញVកញយគWជKបយឆបc[NUJ]ន[�បងPXU�=3កបZ ([�បងក@)h [�កពU[ន_[ទ1@

)Jធ@XM^ងZ@ជMYKXយMយXង]នP̂បTK['N`=YចជCo, Mn, Pb \=KមនKកខ?`ជ

ក�KUកJh

• ថន \̂=K'បជ�MទបcមZយ[M�Uង [ន[ពKបa_ខយKc ធ@XJ'̂យកfNZ@ [NUយ&aKcR \=Kមន

ភពមTន\ឆ�@កf[ធ�UPXកMXU@កមម នTងបaYKU\មកមមប[ងកU@បនជបaYKU\ម[�យ មaY[KគXKភជ បcគន ពU
មZយ[ទមZយh

3

14

!*��.គ* 'ទ$0
• ចYJ[0[ឈម _MមMធ@Xខង[�កមi

− − − − − −

− − − − − − − − −

3
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!*��.គ* 'ទ$1
• MJ[MJMមUកJ នTងSយ[ឈម _ផKT@ផK\=Kក[កU@[ន[ពK[គ[ធ�U�ប@TកមមJ(ង[មទUK�ប2បa

?Y +@ជមZយនVង`

ក.H2O ខ.NaOH គ.NH3  ឃ.H2(មនក�KUកកJ)

3

16

!*��.គ* 'ទ$2

• [@U[គទទZKបន[P\MទបaXនម ន�កម �ម�ប@TកមមJ(ង +MXU@�ប2បa ?Y PXTច500mL [នក̂*បc

0.5mol.L-1 ជមZយ[ម�?X K [បUទTននផK]ន�ប@Tកមមមន67%?

3
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!*��.គ* 'ទ$3
• ចYJគ?នមa MមaYKJបMc+MXU@ខ� ញc\=KបនពUPXU�=2KUMខ� ញc R[�បងមZយ\=Kមនមa MមaYK

884g/molh ចYJក̂?@cJYបមន�JបMc+MXU@ខ� ញc[បU[គ=Vងថ(មនMមពgនធពUJជនcមZយh

�*(�+�
យ
មa MមaYKJបMc+MXU@ខ� ញc

3

18

�*(�+�
យ
3
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!*��.គ* 'ទ$4
• បbXយទUJ UនមនJYបមន�

ក.ចYJNbXkពgទធ នTង[0[ឈម _ បងគX ^នទU កនXងមaY[KគXK[ន_h

ខ.[គ[ធ�U�ប@TកមមMYKXMយXង MbY@[KUM [ទ[KUបbXយទUJ UនកនXងភព[ក� h

MJ[MJMមUកJ@XKយកJ�ង�ប@Tកមម Sយ[ឈម _ផKT@ផK\=KទទZKបនh

គ.បនទ បcមកទXកSយ�@ជកc [គចកcMYKXយMយXង[ទកនXងMYKXយMយXងNaCl\ឆ�@ JZច(កកជ

)បbYh ចYJ�បបcJYបមន�)បbY នTងគ?នមa MP@TបJ Tម]ន)បbY\=KទទZKបន [បU[គ[�បUបbX

យទUJ Uន30.2gh [គSយM(បbXយទUJ Uន)=302g/mol

3

20

�*(�+�
យ
ក.ចYJNbXkពgទធ នTង[0[ឈម _ បងគX ^នទU កនXងមaY[KគXK[ន_

ខ.[គ[ធ�U�ប@TកមមMYKXMយXង MbY@[KUM [ទ[KUបbXយទUJ UនកនXងភព[ក� h

MJ[MJMមUកJ@XKយកJ�ង�ប@Tកមម Sយ[ឈម _ផKT@ផK\=KទទZKបនh

3
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�*(�+�
យ
គ. JYបមន�)បbY នTងគ?នមa MP@TបJ Tម3

22

�*(�+�
យ
3
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